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Rozdziat 1: Wprowadzenie do produktu

1.1 Przeglad produktow

Model

PHA 50 DKLNSC-060PSN9B1 (50KW)

Wykres 1
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1.2 Parametry produktu

Inwerterowa pompa ciepta PHA 50 DC (R290)

DKLNSC-060PSN9B1
Model :
(50KwW)
Zakres wydajnosci grzewczej kW (17.56-55.30)
Moc grzewcza kw 50.00
0] ie (A7/6°C,W30/35°C £
BrReEne (A2 / ) Pobdr mocy kw
copP wW/wW 4.05
Moc grzewcza kw 50.00
Ogrzewanie
(A7/6°C,W47/55C) Pobér mocy kw 17.50
cop W/W 2.86
Wydajnosé chtodnicza kw 40.00
Chtodzenie
(A35/24°C,W23/18°C) Pobdr mocy kw 11.05
EER wW/wW 3.62
Wydajnosé chtodnicza kw 32.00
Chtodzenie (A35/24°C,W12/7°C
S S | Y —" kW 13.30
EER W/wW 2.41
Poziom ERP (35°C) At+
Poziom ERP (55°C) A+
SCOP (35°C) / 3.92
SCOP (55°C) / 3.25
Znamionowy przeptyw wody m3/h 8.60
Napigcie znamionowe [ czgstotliwosé V/Hz 400V/3N~50hz
Maksymalna moc wejsciowa kW 19.84
Maksymalny prad wejsciowy A 30.30
; ; Prad znamionowy A 32
Wybér bezpiecznika — -
Zabiezpieczenie pradowe A 48
Przetgcznik odtaczajgcy
i A 63
przewod elektryczny
Pole przekroju poprzecznego drutu mm? 10
Wysoka wartos¢ cisnienia graniczne MPa 3
Ci$nienie odciecia zaworu niskiego cisnienia MPa 0.8
Marka/typ sprezarki / HIGHLY
Model sprezarki / WHP37600PSKTQSJK

Wykres 1
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1.3 Schemat 2z wymiarem

1.3.1 Model: PHA 50 DKLNSC-060PSN9B1
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1.4 Schemat budowy
1.4.1 Model: PHA 50 DKLNSC-060PSN9B1

g 13 e

Diagram 3
Nr. Opis Nr. Opis Nr. Opis Nr. Opis
Element 9.52 Zawoér Szlifowany pret
1 Y 115 Siatka 29| 7°° 43 wany pre
podstawy jednokierunkowy miedziany
Budowa Ptyta
) M_ . Elektroniczny Ptyta sterownika
2 wyttumiona 16 | uszczelniajgca | 30 , . 44 o
o ) zawér rozprezny sprezarki
sprezarki parownika 2
Piyta
Przedni dolny M_ . Separator gaz- Ptyta sterownika
3 17 uszczelniajaca 31 . 45
panel . ciecz wentylatora
parownika 3
Pokrywa
e Piyta |
elektrycznej . o Ptyta montazowa
4 . 18 uszczelniajaca 32 Zbiornik 46 .
skrzynki i zasilacza
L parownika 4
sterowniczej
. Ptyta wylotowa Przetacznik .
5 | Tacaociekowal | 19 33| . . .| 47 Zasilacz
wody niskiego napiecia
Przedni pra
6 | Tacaociekowa 2 | 20 PRV 34 Sprezarka 48 | Piyta filtracyjna
stupek
5 Tylny lewy i prawy 54 Komponenty w 46 Obudowa i zasilacz
stupek ramie srodkowej wymiennika ciepta impulsowy
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Lewy i pra Uchwyt obudo
8 wyiprEwy |y vt Y\ 36 12.7 filtr 50 | Piytagléwna
dolny panel 2
Uchwyt obudo Przetacznik
9 Parownik 1 23 v " 37 4 51 | Zacisk posredni
1 przeptywu
. Zawor Automatyczny . L
10 Parownik 2 24 38 i 52 | Zacisk zasilania
czterodrogowy zawor wydechowy
Zawdr zasysaj
Piyta YR ,
. czynnik chtodniczy 15.88 Zawor
11 | uszczelniajagca | 25 . 39 |, .
) po stronie niskiego jednokierunkowy
parownika 1 o
cisnienia
Zawor wlewowy
. czynnika
Przedni lewy ] .
12 26 | chtodniczegopo | 40 15.88 filtr
stupek ; ;
stronie wysokiego
cisnienia
Przetgcznik .
i ] Terminal
13 Rama gorna 27 wysokiego 41 | | . .
o siedmiopozycyjny
napigcia
Elementy Czujnik niskiego Skrzynka
14 : 28 - 42
wentylatoréw cisnienia elektryczna
Wykres 1
1.5 Diagram systemu i krzywa wydajnosci
1.5.1 Schemat uktadu chiodzenia
I l

Diagram 4
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Wprowadzenie do kodu

Kod Opis: Kod Opis: Kod Opis:
. Czterodrogowy zawor Czujnik temperatury cewki z
1 Sprezarka z systemu 1 18 T1
zwrotny z Systemu 2 Systemu 1
5 Czterodrogowy zawor 1% Czterodrogowy zawor 3 Czujnik temperatury powietrza
zwrotny z Systemu 1 zwrotny z Systemu 2 powrotnego z systemu 1
Czujnik temperatury gazu z
3 |Obudowa wymiennika ciepta| 20 Zbiornik z Systemu 2 T3 ; P We
Systemu 1
Zespot zaworu r ] )
2 . = Czujnik temperatury wezownicy
4 jednokierunkowego z 21 Filtr 1 z Systemu 2 T4 o
chtodniczej z Systemu 1
Systemu 1
5 Zbiornik z Systemu 1 22 Radiator z Systemu 2 T7 Czujnik temperatury otoczenia
. . Czujnik temperatury wody
6 Filtr 1 z Systemu 1 23 Filtr 2 z Systemu 2 T8 )
wlotowej
. Elektroniczny zawor Czujnik temperatury cewki z
7 Radiator z systemu 1 24 ) T9
rozprezny Systemu 2 Systemu 2
Zawor jednokierunkowy z Czujnik temperatury powietrza
8 Filtr 2 z Systemu 1 25 } Wy T10 J P e
Systemu 2 powrotnego z Systemu 2
g Elektroniczny zawor - Kapilara chtodnicza z _— Czujnik temperatury gazu z
rozprezny Systemu 1 Systemu 2 Systemu 2
i Zawor jednokierunkowy z 55 Wymiennik ciepta lamelowy z 45 Czujnik temperatury wezownicy
systemu 1 Systemu 2 chtodniczej z Systemu 2
1 Kapilara chtodnicza z 28 Wentylator zewnetrzny T15 Czujnik temperatury wody na
Systemu 1 Systemu 2 wylocie
i9 Wymiennik ciepta lamelowy z 55 Separator gaz-ciecz z i Czujnik temperatury ptynu
Systemu 1 Systemu 2 niezamarzajacego w chtodnictwie
i Wentylator zewnetrzny 30 Wysokocisnieniowy zawor P2 Czujnik niskiego ci$nienia z Systemu
Systemu 1 konserwacyjny z Systemu 1 1
% Separator gaz-ciecz z 1 Niskocisnieniowy zawor - Przetgcznik niskiego napiecia z
systemu 1 serwisowy z Systemu 1 systemu 1
Wysokocisnieniowy zawoér Przetacznik wysokiego napiecia z
15 Przetacznik przeptywu 32 i ’ X P4 % v 8 Bt
konserwacyjny z Systemu 2 systemu 2
16 Automatyczny zawor 33 Niskocisnieniowy zawor - Czujnik niskiego cisnienia z Systemu
wydechowy serwisowy z Systemu 2 2
Przetacznik wysokiego Przetacznik niskiego napiecia z
17 Sprezarka z Systemu 2 P1 .ﬁ . iy . P6 9 R Bl
napiecia z Systemu 1 systemu 2

1.5.2 Zasada dziatania pompy ciepta

Wykres 2

System pompy ciepta sktada sie gtéwnie z czterech gtéwnych elementéw: sprezarki, skraplacza,
zaworu rozpreznego i parownika. Jego zasada dziatania polega na wykorzystaniu energii elektrycznej
do napedzania sprezarki w celu sprezenia gazowego czynnika chtodniczego o niskiej temperaturze w

9
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pare o wysokiej temperaturze i wysokim ci$nieniu, a nastepnie skraplanie i rozpraszanie ciepta w
skraplaczu (ptytowym wymienniku ciepta) w celu oddania ciepta do nosnika ciepta (wody), Zrédto

ciepta jest dostarczane uzytkownikowi przez czynnik przenoszacy ciepto (wode) do ogrzewania lub

cieptej wody uzytkowej; Skondensowany czynnik chtodniczy sredniotemperaturowy i
wysokoci$nieniowy po dtawieniu przez zawor rozprezny staje sie cieczg niskotemperaturows i
niskocisnieniowg, a nastepnie przechodzi przez parownik (wymiennik ciepta z chipem zebrowym)

pochtania ciepto ze srodowiska powietrza i odparowuje tworzac gaz o niskiej temperaturze i niskim

cisnieniu, ktéry nastepnie ponownie trafia do sprezarki i jest sprezany, tworzac w ten sposdb
powtarzajacy sie cykl.

Schemat zasady dziatania:

| Gorgca

woda na

zewnatrz

Zimna

I woda wlot

Parownika

Silnik

Uwolnij ciepto do

wentylatora

Zawor

czynnika

chtodniczego Diagram 5

rozprezny Pochtanianie

cieptaz

1.5.3 Wprowadzenie elementéw systemu pompy ciepta

Nr.

Obraz

Opis:

Funkcja

Sprezarka
inwerterowa DC

Sprezarka jest sercem systemu pompy ciepfa.
Jest to "pompa parowa", ktdra spreza pare o
niskiej temperaturze i niskim ci$nieniu w
pare o wysokiej temperaturze i wysokim
ci$nieniu, aby zapewnié moc dla cyrkulacji
czynnika chtodniczego w ukiadzie pompy
ciepfta.

Obudowa
wymiennika
ciepta

Obudowa wymiennika ciepta jest rodzajem
wymiennika ciepta po stronie wody. Stuzy
jako skraplacz i parownik. Podczas
ogrzewania jest to skraplacz, ktdry skrapla
gazowy czynnik chtodniczy o wysokiej
temperaturze i wysokim ci$nieniu do cieczy o
sredniej i wysokiej temperaturze oraz

10
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przekazuje ciepto skraplania do czynnika
wymiany ciepta (wody); Kiedy chtodzi, jest
parownikiem, ktory przeksztatca ciecz o
niskiej temperaturze i niskim cisnieniu w
Czynnik chtodniczy odparowuje do gazowego
czynnika chtodniczego, ktéry podczas
parowania pochtania ciepto z nosnika ciepta
(wody).

Wymiennik
ciepta lamelowy

Wymienniki lamelowe mogg by¢ stosowane
jako skraplacze i parowniki. Podczas
ogrzewania jest parownikiem, ktory
odparowuje ciekty czynnik chtodniczy o
niskiej temperaturze i niskim cisnieniu do
stanu gazowego i pochtania ciepto z
powietrza. Podczas chfodzenia dziata jak
skraplacz, skraplajac gazowy czynnik
chtodniczy o wysokiej temperaturze i
wysokim cisnieniu w ciecz o $redniej i
wysokiej temperaturze oraz rozpraszajgc

ciepto do powietrza.

Zbiornik

rezerwuar

Podczas pracy pompy ciepta objetos¢ obiegu
czynnika chtodniczego w uktadzie zmienia sie
z powodu zmian warunkdéw pracy lub
regulacji wydajnosci chtodnicze]. Po
ustawieniu zbiornika cieczy, pojemnos¢
zbiornika cieczy moze by¢ wykorzystana do
zréwnowazenia i ustabilizowania objetosci
cyrkulacji czynnika chtodniczego w ukiadzie,
dzieki czemu pompa ciepta moze zawsze
pracowac wydajnie i niezawodnie.

Separator gaz-
ciecz

Oddziel czynnik chtodniczy powracajgcy z
parownika do sprezarki na gaz i ciecz, aby
zapobiec przedostawaniu sie ciektego
czynnika chtodniczego do sprezarki, niszczac
smarowanie lub uszkadzajgc korpus pompy.

Elektroniczny
zawor rozprezny

Urzadzenie dtawiace i redukujace cisnienie
dtawi ciekty czynnik chtodniczy o sredniej i
wysokiej temperaturze do ciektego czynnika
chtodniczego o niskiej temperaturze i niskim

cisnieniu.

Czterodrogowy
zawor zwrotny

Zmien kierunek przeptywu czynnika
chtodniczego, aby uzyskac funkcje
przetgczania miedzy chtodzeniem,

ogrzewaniem i odszranianiem.

11
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Rola czujnika wysokiego cisnienia:
zabezpieczenie systemu przed wysokim
ciSnieniem, funkcja redukcji sterowania
czestotliwoscia sprezarki/wentylatora.

8 Czujnik cisnienia | Funkcje czujnika cisnienia niskiego cisnienia:
zabezpieczenie niskoci$nieniowe systemu,
funkcja redukcji sterowania czestotliwoscig
sprezarki/wentylatora, kontrola przegrzania
ssania.

Whytacznik wysokiego cisnienia: Gdy cisnienie
gazu w systemie pompy ciepta jest wyisze niz
wartosé ochrony przetacznika wysokiego
cisnienia, wytgcznik wysokiego cisnienia jest
odtaczany, zmuszajgc urzgdzenie do
zaprzestania pracy, aby unikng¢ uszkodzenia

9 Wytacznik urzadzenia.

ciSnieniowy Whytacznik niskiego cisnienia: Gdy cisnienie
ssania systemu pompy ciepta jest nizsze niz
wartosc ochrony przetgcznika niskiego
cisnienia, przetgcznik niskiego cisnienia jest
odtgczany, zmuszajgc urzadzenie do
zaprzestania pracy, aby uniknac¢ uszkodzenia
urzgdzenia.
W przypadku przerwania obiegu wody w
i systemie pompy ciepfa lub niskiego natezenia
Przetacznik . ;
10 przeptywu wytacznik przeptywu wody zostaje
przeptywu ) )
odtgczony, a jednostka pompy ciepta
przestaje dziatac.
Automatyczny 5 :
i Automatyczne usuwanie powietrza z
11 zawor : "
; : instalacji wodnych
odpowietrzajacy
Wentylator o
Wentylator zewnetrzny zapewnia silng
zewnetrzny . . .
o konwekcje powietrza podczas wymiany

12 (silnik pradu . ) o

ciepta w zebrowym wymienniku ciepta, aby
statego + fopatka » . ,

wzmocnic efekt wymiany ciepta.
wentylatora)
Zawor
konserwacyjny Podczas naprawy systemu pompy ciepta

is (zawor zawor ten stuzy do odprowadzania i

konserwacyjny napetniania czynnikiem chtodniczym oraz
wysokiego oprézniania.

cisnienia, zawor

12
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konserwacyjny
niskiego
ci$nienia)
Wykres 3
1.5.4 Krzywe wydajnosci
A. Krzywa wydajnosci grzewczej
wydajnos¢
grzewcza (kW) TH' R290 'CSD
£80.00
Wy dajnosc grzewcza - zasilanie 35 °C
70.00 Pl
s Wy dajnosE grzewcza - zasilanie 55 °C //
60.00
= wydajnosc grzewcza - zasilanie 75 °C /
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 T T T T T T T T T T T

-30 s -20 2 L] -10 =5 0 5 10 15 20 25

temperatura zewnetrzna (°C)

Diagram 6-1
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B. Krzywa COP
COP (w/w)
TH-R290-C50
6.00
. COP- zasilanie 35 ¢C
— . COP - Zasilanie 55 °C e
= COP - zasilanie 75 °C /
4.00 /
e M
1.00
0.00 T T T T T T T T T T )
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
temperatura zewnetrzna (°C)

Diagram 6-2
C. Krzywa wydajnosci chtodnicze]j
wydajnosé o o
chtodnicza (kW) TH Rzgo CSO
&0.00
== wydajnos¢ grzewcza - zasilanie 7 °C
50.00 S
\ = wydajnos¢ chtodnicza - zasilanie 18 °C
40.00 \-\\
20.00
10.00
0.00 T T T T T T T i
10 15 20 25 30 35 40 45 50
temperatura zewnetrzna (°C)

Diagram 6-3
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D. Krzywa EER chtodzenia

EER (W/w) TH-R290-C50

6.00

EER - zasilanie 7 °C
5.00

\ EER -zasilanie 18 °C
4.00

3 — \

2.00

1.00

0.00 T T T T T T T
10 15 20 25 30 35 40 45

temperatura zewnetrzna (°C)

Diagram 6-4
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Rozdziat 2: Wyboér i instalacja produktu

2.1 Instrukcja instalacji produktu i specjalne srodki ostroznosci

A. Instalacja wody chtodzgco-grzewczej pompy ciepta powinna by¢ systemem zamknietym. W przypadku
stosowania ptynu niezamarzajgcego lub innych czynnikéw chtodniczych prosimy o skonsultowanie sie z nasza
firmg;

B. Przed rurg wlotowg wody pompy ciepta nalezy zainstalowac filtr, a siatka filtra musi mie¢ wiecej niz 40 oczek;
C. Sito filtra w filtrze musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczen
do uktadu po korozji sita filtra i powodowaniu zarysowan wymiennika ciepta.

Ta pompa ciepta wykorzystuje nietoksyczne, tatwopalne i wybuchowe czynniki chtodnicze. Po zainstalowaniu
zainstaluj go w wentylowanym miejscu na zewnatrz, z dala od otwartego ognia.

2.1.1 Zrzeczenie sie

1. Ten produkt musi wykorzystywac przewdd zasilajacy z rdzeniem miedzianym, ktory spetnia wymagana
srednice drutu do niezaleznego zasilania, a jednostka zewnetrzna pompy ciepta musi by¢ uziemione; Jesli
okablowanie nie spetnia wymagan, powodujac nieprawidtowe dziatanie urzadzenia, firma nie ponosi za to
odpowiedzialnosci.

2. Podczas czyszczenia urzadzenia nalezy je zatrzymac i odcigc wytacznik zasilania. Jesli czyszczenie
jest wykonywane podczas pracy urzgdzenia z zasilaniem, producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
porazenie pragdem lub obrazenia ciata.

3. Zimg lub gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz 2 °C, jesli urzadzenie nie jest uzywane przez
dituzszy czas, nalezy spusci¢ wode z drogi wodnej i zbiornika na wode, aby zapobiec zamarzaniu i
rozszerzaniu sie wody. Zamarzaniu drogi wodnej i zbiornika wody oraz uszkodzeniu urzadzenia. Jesli
ochrona przeciwzamrozeniowa urzadzenia zostanie zatrzymana z powodu przerwy w dostawie pradu,
powodujgc zamarzniecie i pekniecie urzadzenia, producent nie ponosi za to odpowiedzialnosci.

2.1.2 Ostrzezenie

1. Przed montazem nalezy potwierdzic, czy napiecie sieciowe jest zgodne z napieciem
wymaganym przez urzgdzenie oraz czy obcigzalnos¢ przewodow i gniazd spetnia maksymalne wymagania
dotyczace mocy.

2. Jesli urzadzenie stojgce nie jest wyposazone w przewodd zasilajgcy i wtyczke, ani nie ma innego
urzadzenia do odtaczania zasilania (ktérego rozstaw stykdw zapewnia petne odtaczenie w warunkach
przepiecia kategorii I11), state okablowanie, do ktérego jest podtgczone, musi by¢ utozone zgodnie z
przepisami dotyczacymi okablowania. Wielobiegunowe urzadzenie zabezpieczajgce przed wyciekiem z
roztgczeniem o rozstawie stykdw wiekszym niz 3 mm.

3. Powierz instalacje profesjonaliscie; Instalator musi posiada¢ odpowiednig wiedze zawodowa.
Podczas samodzielnej instalacji nieprawidtowa obstuga moze prowadzi¢ do wycieku wody, pozaru,
porazenia pradem, obrazen itp.

4. Artykuty pomocnicze zakupione lokalnie muszg korzystac z produktéw oznaczonych przez firme;

5. Podczas wykonywania przytgczy energetycznych nalezy przestrzegac przepisow lokalnego

przedsiebiorstwa energetycznego; Sprawdz, czy uziemienie jest prawidtowe. Niedoskonate uziemienie
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moze spowodowac porazenie pragdem.

6. Gdy pompa ciepta musi zosta¢ przeniesiona lub ponownie zainstalowana, nalezy powierzy¢
operacje profesjonaliscie; Jesli instalacja jest niekompletna, moze to spowodowac awarie dziatania
urzadzenia, porazenie pradem, pozar, obrazenia, wyciek wody i inne wypadki.

7. Nigdy nie modyfikuj ani nie naprawiaj go samodzielnie. Niewtfasciwa naprawa moze spowodowac
wyciek wody, pozar, porazenie pragdem, obrazenia i inne wypadki. Pamietaj, aby powierzy¢ naprawe
profesjonaliscie.

8. Nie usuwaj zadnych statych instrukcji, etykiet ani tabliczek znamionowych z wnetrza obudowy
pompy cieptfa lub réznych paneli.

2.1.3 Srodki ostroznosci

1. Okablowanie zasilajgce musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed uptywem o wartosci pradu
znamionowego nie mniejszej niz maksymalny prad roboczy urzadzenia, a uziemienie musi by¢ niezawodne
i suche, aby zapobiec wyciekom. Zawsze sprawdzaj, czy okablowanie jest dobrze dopasowane. Jesli
potgczenie jest stabe, spowoduje to przegrzanie i wypalenie komponentdw, a nawet pozar i inne wypadki z
obrazeniami ciata;

2. W miejscach i scianach, w ktorych woda moze sie rozpryskiwaé, wysokos¢ montazu gniazdka
elektrycznego nie moze by¢ mniejsza niz 1,8 metra i upewnij sie, Ze woda nie rozprysnie sie na gniazdko i
nie moze by¢ zainstalowane w miejscu, do ktérego moga dotrzec dzieci;

3. W okresie grzewczym z otworu bezpieczerstwa cisnieniowego zaworu bezpieczenristwa mogg kapaé
kropelki wody. To normalne zjawisko. W przypadku duzego wycieku wody nalezy znalei¢ profesjonaliste,
ktdry naprawi usterke. Nie blokuj otworu bezpieczeristwa, aby unikngé uszkodzenia jednostki pompy
cieptfa. prowadzi¢ do wypadkéw zwigzanych z bezpieczenstwem. Rura spustowa podtaczona do otworu
bezpieczeristwa powinna by¢ zainstalowana ze spadkiem w dét i w srodowisku wolnym od mrozu;

4. Jesli urzadzenie jest wyposazone w przewdd zasilajacy i przewdd zasilajgcy jest uszkodzony,
producent lub jego autoryzowany serwis lub wykwalifikowany profesjonalny instalator musi uzy¢ i
wymienic specjalny przewad zasilajacy;

5. Jesli czesci tego urzadzenia s3 uszkodzone, nalezy zleci¢ ich naprawe profesjonalistom (podczas
napraw wymagana jest proznia lub azot w celu usuniecia czynnika chtodniczego z uktadu, aby unikna¢
ryzyka wybuchu spowodowanego naprawami resztkowego czynnika chtodniczego w ukfadzie) i uzy¢
specjalnych czesci naprawczych dostarczonych przez producenta. ;

6. Jesli pompa ciepta nie jest uzywana przez dtuzszy czas (ponad 2 tygodnie), wodér moze byé
wytwarzany w systemie rur cieptej wody. Woddr jest wyjatkowo tatwopalny. W takim przypadku, aby
zmniejszyc ryzyko, zaleca sie uzycie wszelkich urzadzen elektrycznych podigczonych do instalacji cieptej
wody przed jej uzyciem. , najpierw otworz kran z ciepta wodg na kilka minut. Jesli wodér jest obecny, to
gdy woda zacznie ptynaé, ustyszysz nienormalny dzwiek, taki jak powietrze przeptywajace przez rury. Nie
pal ani nie zapalaj otwartego ognia w poblizu kranu, gdy jest otwarty.

7. Nie wktadaj palcéw, patyczkow itp. do wylotu lub wlotu powietrza. Poniewaz wewnetrzna turbina
wiatrowa obraca sie z duzg predkoscia, moze dojs¢ do obrazen.

8. W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci (zapach spalenizny) nalezy natychmiast odcigé reczny
wytacznik zasilania, przerwac prace i skontaktowac sie z serwisem producenta lub profesjonalista. Jesli
nieprawidtowe dziatanie bedzie kontynuowane, moze to spowodowac porazenie prgdem lub pozar.

9. Nie mozna go instalowa¢ w miejscach, w ktdrych fatwopalne gazy s3 podatne na wycieki. Po
wycieku tatwopalnego gazu wokdt urzadzenia moze dojs¢ do pozaru.

10. Sprawdz, czy fundament instalacyjny jest solidny do dtugotrwatego uzytkowania. Jesli fundament

nie jest mocny, moze doj$¢ do upadku i ktos moze zostac ranny.
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2.2 Instalacja systemu

2.2.1 Instalacja systemu pompy ciepta

Gtéwne wymagania dotyczace miejsca instalacji pompy ciepta:

Pompa ciepta moze by¢ zainstalowana na ziemi, dachu, specjalnej platformie lub w dowolnym innym
miejscu, ktore jest wygodne do instalacji i moze wytrzymac ciezar roboczy hosta.

Wybierz miejsce instalacji z dobrg wentylacjg i ptynnym wywiewem. Nie instaluj gtéwnej maszyny w
zanieczyszczonym lub zakurzonym miejscu. Nie umieszczaj go w poblizu Zrédet ognia, elektrowni i innych
silnych obiektow elektrycznych. Wokdt hosta nie powinno by¢ otwartego ognia ani
wysokotemperaturowych zrédet ciepta. sprzet;

Gtéwna maszyna, zbiornik wody buforowej i zbiornik cieptej wody uzytkowej powinny znajdowac sie
jak najblizej, aby zmniejszy¢ straty ciepta.

W poblizu pompy ciepta powinna znajdowac sie rura spustowa do odprowadzania skroplonej wody
powstajgcej podczas pracy, a takze nalezy podjac srodki izolacyjne i grzewcze, aby zapobiec zamarzaniu
skroplonej wody i blokowaniu rur;

Miejsce instalacji spetnia wymagania ochrony przeciwpozarowej; Szerokos¢ gtéwnego obszaru
roboczego maszyny pompy ciepta wynosi 1,0 ~ 1,2 m, a szerokos¢ obszaru niegtdwnego jest nie mniejsza
niz 0 .8 m. Odlegtos¢ miedzy zewnetrznym konturem urzadzenia a szafg sterowniczg lub innymi
urzgdzeniami elektrycznymi wynosi 1,0 m;

Gdy urzadzenia s3 zainstalowane obok siebie, odlegtos¢ miedzy dwiema jednostkami powinna
wynosic 1,0 ~ 1,2 m, a wysokos$¢ podstawy pompy ciepta powinna by¢ wieksza niz 0,1 m nad ziemia.

Wysokos¢ fundamentu instalacyjnego urzadzenia nie powinna byé mniejsza niz 300 mm i powinna by¢
wieksza niz lokalna grubosc sniegu.

Umiesc szafy sterownicze itp. blisko urzadzenia i rozmies¢ je w sposdb scentralizowany.

W dolnej czesci urzadzenia nalezy zainstalowac urzgdzenie amortyzujgce, aby zapobiec przenoszeniu

wibracji na budynek.

Rury wlotowe/wylotowe urzadzenia oraz rury zasilajagce i powrotne instalacji wodnej musza by¢
elastycznie potaczone, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie wibracji z urzgdzenia do budynku.

18



PerfektSystemHeat 2212.A01

2.3 Wymagania dotyczace instalacji rur, debugowania ci$nienia hydraulicznego i izolacji rur

2.3.1 Schemat systemu instalacji drég wodnych

| |
|
| L L |

Diagram 7

(1) Prowadzenie rur w tym samym przekroju utatwia rGwnomierne rozprowadzenie przeptywu wody;

(2) System musi by¢ wyposazony w automatyczny zawdr uzupetniania wody, a automatyczny zawor
odpowietrzajgcy musi by¢ zainstalowany w najwyzszym punkcie instalacji wodne;j.

(3) Zawor spustowy jest zainstalowany na dnie rurociggu, aby utatwic drenaz;

(4) Automatyczny zawér odpowietrzajacy jest zainstalowany w najwyzszym punkcie rurociggu
systemowego, a rura wodna w miejscu instalacji musi zostac rozszerzona;

(5) Normalna pojemnos¢ robocza wody moze zapewni¢ normalne rozmrazanie zimg (upewnij sie, ze
pojemnos¢ wodna na KW przekracza 10 I);

(6) Urzadzenie jest wyposazone w przetgcznik przeptywu wody wewnatrz i podczas instalacji nie jest
wymagana zadna dodatkowa instalacja;

(7) Aby utatwi¢ konserwacje urzadzenia, na rurze wylotowej urzadzenia nalezy zainstalowa¢
manometr;

(8) Jesli ogrzewanie podtogowe przyjmuje odpowiednio regulacje temperatury w pomieszczeniach, a
liczba kolektoréw wody na najmniejszej powierzchni jest mniejsza lub réwna 2, nalezy zainstalowac zawaor
obejsciowy rdznicy cisnien zgodnie ze schematem ideowym;

(9) Jesli urzadzenie nie pracuje zima, woda wewnatrz systemu musi zosta¢ spuszczona, aby zapobiec

zamarzaniu rur lub elementow.
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2.3.2 Wymagania dotyczgce jakosci wody

(1) Gdy jakos¢ wody nie jest dobra, powstaje wiecej osaddw, takich jak kamien i piasek. Dlatego
zuzyta woda musi zostac przefiltrowana i zmiekczona za pomocg sprzetu do zmiekczania wody przed
wptynieciem do systemu wodnego.

(2) Przed uzyciem urzadzenia nalezy przeanalizowac jakos¢ wody, takg jak wartos¢ pH, przewodnosg,
stezenie jondw chlorkowych, stezenie jondw siarki itp. Ponizej znajdujg sie normy jakosci wody majgce

zastosowanie do tego urzadzenia.

PH Twardos¢ Przewodnosc Jony Chlorek Jon
catkowita siarczkowe amonowy
7—~8.5 17285 7—~8.5 785 7—~8.5 7—8.5
lon Jon Jon Jon Jon Jon
siarczanowy siarczanowy siarczanowy siarczanowy siarczanowy siarczanowy
<50ppm < 30ppm <<0.3ppm Nie ma Nie ma /
wymogu Wymogu
Wykres 4

2.3.3 Kroki instalacji systemu wodnego

1. Zainstaluj wszystkie przewody wodne;
2. Utrzymanie ci$nienia w rurociggu wodnym i wykrywanie wyciekdw;

3. Czyste linie wodne;

2.3.4 Etapy uzupetniania i oprézniania rurociggu wodnego

1. Najpierw otwdrz zawor wydechowy i wszystkie zawory na dystrybutorze wody;

2. Uzupetnij wode w porcie uzupetniania wody rury;

3. Podczas procesu uzupetniania wody nalezy obserwowac, czy nie ma przelewu wody z zaworu
wydechowego i zaworu spustowego. Jesli wystgpi przelew wody, oznacza to, ze woda w systemie zostata
napetniona;

4. Zamknij zawdr wydechowy, a nastepnie spdjrz na manometr wody. Jesli wskazéwka jest wieksza niz

0.15 MPa, mozesz zamkng¢ zawdr uzupetniania wody, a linia wodna zostanie oprézniona.
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2.3.5 Test hydrauliczny powinny by¢ zgodne z nastepujgcymi przepisami

1. Przed testem rury nalezy zamocowac, odstonic potaczenia i nie podtaczac¢ zadnych urzadzen do
dystrybucji wody;

Rozdziat 2. Manometr jest zainstalowany w najnizszym punkcie odcinka rury testowej, a doktadnosé
cisnienia wynosi 0,01 MPa;

Rozdziat 3. Powoli napetnij rure woda od najnizszego punktu odcinka rury, catkowicie usur powietrze
z rury i przeprowadz test wodoszczelnosci;

Rozdziat 4.Powoli zwiekszaj cisnienie w rurociggu. Do zwiekszenia ci$nienia nalezy uzy¢ pompy
recznej. Czas wzrostu cisnienia nie powinien by¢ krétszy niz 10 minut;

Rozdziat 5. Po podniesieniu cisnienia do okreslonego cisnienia prébnego cisnienie stabilizuje sie przez
1 godzine, a spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06 MPa;

6. W warunkach 1,15-krotnosci cinienia roboczego spadek cisnienia nie powinien przekraczac 0,03
MPa po ustabilizowaniu cisnienia przez 2 godziny;

Rozdziat 7. Podczas badania nie moze by¢ zadnych wyciekdow na zadnym ztaczu;

8. Odczekaé, az dwa wzrosty ci$nienia w ciggu 30 minut wzrosng do okreslonego cisnienia prébnego.

2.3.6 Wymagania dotyczace izolacji rur

1. Wszystkie rury cieptej wody muszg by¢ owiniete izolacjg;

2. Owin rure izolacyjna ptasko wokét rury cieptej wody i owin wokét niej opaske;

3. Owin warstwe izolacyjng (taka jak cienka ptyta aluminiowa, folia aluminiowa itp.) ptasko na rurze, ktéra
zostata owinieta rurg izolacyjnga;

4. Grubosc¢ scianki rury izolacyjnej powinna by¢ rozsadnie dobrana do lokalnego klimatu. W przypadku rur
DN40 nalezy stosowac bawetne izolacyjng o grubosci wiekszej niz 30 mm; Na koniec na bawetnie izolacyjnej

nalezy owingc warstwe tasmy pakowe;j.

21



PerfektSystemHeat 2212.A01

2.4 Srodki ostroznosci dotyczace okablowania elektrycznego

A\ WARNING

Thiz unit is recuirzd reiable earlbing
before uzage, otherwize mighi cause
death or Injury

1. Nalezy stosowac specjalne zewnetrzne przewody zasilajgce, a napiecie zasilania spetnia wymagania
dotyczace napiecia znamionowego;

2. Linia zasilajaca urzadzenia musi mieé przewdd uziemiajgcy. Przewdd uziemiajgcy zasilacza musi byé
niezawodnie podtgczony do zewnetrznego przewodu uziemiajgcego, a uziemienie zewnetrzne musi by¢ skuteczne.

3. Zasilacz przychodzacy uzytkownika musi zainstalowac urzadzenie zabezpieczajgce przed wyciekiem.

4. Konstrukcja okablowania musi by¢ wykonana przez profesjonalnych technikéw instalacyjnych zgodnie ze
schematem obwodu.

5. Linie energetyczne i sygnatowe powinny by¢ utozone starannie i rozsgdnie, nie zaktdcajac sie nawzajem.
Jednoczesnie nie powinny stykac sie z rurami tgczacymi i karpusami zawordw, a minimalna odlegtosé miedzy silnymi i
stabymi pragdami powinna by¢ wieksza niz 25 mm.

6. Sterownik przewodowy powinien by¢ zainstalowany w miejscu tatwo obserwowac dziatanie i nie powinien
by¢ instalowany w miejscu z wodg i wilgocia.

7. Potgczenia w pompie ciepta zostaly zainstalowane fabrycznie. Uzytkownicy nie muszg juz ich podtgczac.
Muszg tylko sprawdzic, czy sg prawidtowo podtgczone i czy nie sg uszkodzone lub odpadty.

8. Jesli przewody taczace sonde temperatury i regulator nie sg wystarczajgco diugie, mozna odpowiednio
wydtuzy¢ potaczenie. Catkowita dtugosc nie powinna przekracza¢ 20 metréw. Nalezy pamietac, ze potaczenie
powinno by¢ szczelnie owinigte, wodoodporne i izolowane.

9. Zabezpieczenia wysokiego napiecia: przewody zasilajgce urzadzenia, przewody zasilajgce pompy wodnej,
przewody zasilajgce ogrzewania elektrycznego, przewody zasilajgce zawordw elektromagnetycznych itp. muszg by¢
uzywane przeciwstarzeniowe, odporne na korozje przewody zasilajgce odpowiednie do uzytku na zewnatrz (typ
HO7RN-F lub nowszy).

10. Jesli uzytkownik musi zapewni¢ wtasny przewdd zasilajgcy, wybierz przewdd zasilajgcy z rdzeniem
miedzianym. Srednica przewodu zasilajacego z rdzeniem miedzianym nie powinna byé mniejsza niz ponizsze
specyfikacje. Jesli uzytkownik ma niewystarczajgcg zdolnos¢ dystrybucji energii lub nie skonfiguruje zewnetrznego
przewodu zasilajgcego (drutu miedzianego) zgodnie z wymaganiami, urzgdzenie nie uruchomi sie normalnie lub nie
bedzie dziatac. Producent nie ponosi odpowiedniej odpowiedzialnosci.

WAZNE: Zawsze upewnij sie, ze zasilanie pompy ciepta jest odtaczone przed przystapieniem do jakichkolwiek

prac elektroinstalacyjnych.

2.5 Obliczanie obcigzenia cieplnego pomieszczenia

2.5.1 Podstawowe wymagania

Obcigzenie cieplne instalacji grzewczej zima nalezy okresli¢ na podstawie nastepujgcych strat i zyskow ciepta
w budynku:

1. Zuzycie ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku;
22



PerfektSystemHeat 2212.A01

2. Ogrzewanie zimnego powietrza, ktére przenika do pomieszczenia przez szczeliny w drzwiach zewnetrznych
i oknach, zuzywa ciepto;

3. llos¢ ciepta zuzytego do ogrzania zimnego powietrza, ktére dostaje sie do pomieszczenia przez drzwi
zewnetrzne, gdy drzwi zewnetrzne sg otwarte;

4, Wentylacja zuzywa ciepto;

5. Ciepto utracone lub uzyskane w inny sposdb.

Uwaga: Przy obliczaniu obcigzenia cieplnego nie trzeba oblicza¢ rzadkiego rozpraszania ciepta; W przypadku
czestego i niestabilnego rozpraszania ciepta nalezy zastosowac $rednig wartos¢ godzinowa. Obecnie powierzchnia
budynkéw mieszkalnych jest coraz wieksza, a wewnetrzny zysk ciepta na jednostke powierzchni budynku jest inny,
a rozpraszanie ciepta przez gotowanie, oswietlenie, sprzet AGD itp. jest przerywane. Ta czes¢ darmowego ciepta
moze by¢ wykorzystana jako bezpieczna ilosc¢ i nie bedzie brana pod uwage przy okreslaniu obcigzenia cieplnego.
Przy okreslaniu obcigzenia cieplnego systemu wentylacyjnego nalezy wzig¢ pod uwage rozpraszanie ciepta
wiekszych i bardziej statych obiektéw uwalniajgcych ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej.

Proste oszacowanie obcigzenia grzewczego mozna zaleci¢ w nastepujgcy sposéb:

Strefa cieptego Strefa zimnego
Warunki klimatyczne Klimat $redni
klimatu klimatu
Oblicza¢ temperature klimatu w stopniach
7 0 -12

Celsjusza
Izolacja przegrod zewnetrznych budynku Nie Tak Nie Tak Nie Tak
Obcigzenie grzewcze 100- 40-

80-100 40-60 120-150 40-60
(w/m’) 120 60

Wykres 5

Uwaga: Ten indeks ciepta obejmuje straty ciepta w sieci rurociggow, stanowigce okoto 5%;

Uwaga: Obcigzenie niektorych specjalnych miejsc (takich jak szklane sciany hal wystawowych itp.) nalezy
odpowiednio zwiekszyc.

Przy obliczaniu obcigzenia cieplnego kompleksowego podtogowego systemu ogrzewania ptaszczyznowego
obliczona temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ o 2°C nizsza niz obliczona temperatura wewnetrzna systemu
ogrzewania konwekcyjnego lub od 90% do 95% catkowitego obliczonego obcigzenia cieplnego systemu ogrzewania
konwekcyjnego. Odpowiednia projektowa temperatura wewnetrzna wynosi 20°C.

Gdy promieniowanie podtogowe jest wykorzystywane do lokalnego ogrzewania pomieszczenia, a inne
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obszary nie sg ogrzewane, rozpraszanie ciepta wymagane przez promieniowanie podtogowe moze opierac sie na
rozpraszaniu ciepta wymaganym do ogrzewania promiennikowego na petng skale, pomnozony przez Wykres 6
"Tabela wspdtczynnika obliczeniowego zuzycia ciepta dla lokalnego ogrzewania ptaszczyznowego" Wspotczynnik

obliczeniowy jest okreslany.

Tabela wspétczynnikow obliczeniowych dla lokalnego zuzycia ciepta przez ogrzewanie ptaszczyznowe

Stosunek powierzchni strefy grzewczej do catkowitej powierzchni pomieszczenia20.75(0.55| 0.4 |0.25/<0.20

Wspétczynnik obliczeniowy 1 |0.72/0.54/0.38| 0.3

Wykres 6

W przypadku pomieszczen o wysokosci wiekszej niz 6 m zaleca sie podzielenie pomieszczenia w odlegtosci
6 m od Sciany zewnetrznej, aby obliczy¢ obcigzenie cieplne i odpowiednio rozmiesci¢ elementy grzewcze. W
przypadku podtég budynkéw, w ktérych uktadane sg elementy grzewcze, nie nalezy obliczac obcigzenia
przenoszgcego ciepto na podtoge.

Gdy wysokos¢ pomieszczenia z ogrzewaniem podtogowym (bez klatek schodowych) jest wieksza niz 4 m,
wspotczynnik dodawania wysokosci nalezy obliczy¢ na podstawie sumy podstawowego zuzycia ciepfa i
dodatkowego zuzycia ciepta drzwi orientacyjnych, wiatrowych i zewnetrznych. Za kazdy 1 m wyiszy nalezy
dodad 1%, ale maksymalna dodatkowa stawka nie powinna by¢ wieksza niz 8%.

Obliczenie rozpraszania ciepta gruntu i zaopatrzenia w ciepto systemu opiera sie na obcigzeniu cieplnym
pomieszczenia, a rozpraszanie ciepta przez promiennik podtogowy w pomieszczeniu mozna obliczy¢. (Do
obliczenia rozstawu rur geotermalnych wykorzystuje sie powierzchnie gruntu, na ktérej uktadane sg rury
grzewcze, temperature wody, temperature wewnetrzng itp.).

Wymagane rozpraszanie ciepta na jednostke powierzchni podtogi:

9
F,

r

q=p

Q1=0-Q2, we wzorze:

gl —— Wymagane rozpraszanie ciepta na jednostke powierzchni podtogi (W / m*);

Q1 —— Efektywne odprowadzanie ciepta w gére wymagane przez pomieszczenie (W);

Fr —— Powierzchnia podtogi w pomieszczeniu, w ktédrym uktadane s3 elementy grzewcze (’°);

B —— Rozwaz wspétczynnik bezpieczenstwa, gdy jest zablokowany przez meble (zalecana wartos¢ 1,1-

1,2);
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Q —— Obcigzenie cieplne pomieszczenia (W) mozna obliczy¢ zgodnie z zalecanymi wartosciami w tabeli 1-

Q2 —— Straty ciepta z podtogi w gérnym pomieszczeniu w dot (W);

W przypadku pomieszczenia z kompleksowym ogrzewaniem podtogowym rozpraszanie ciepta na jednostke
powierzchni podfogi oraz projektowa temperatura wewnetrzna powinny zapewniaé, ze srednia wymagana
temperatura powierzchni podtogi w pomieszczeniu miesci sie w odpowiednim zakresie i nie powinna by¢
wyizsza niz maksymalna granica 28°C. Gdy obliczona $rednia lokalna temperatura powierzchni jest zbyt
wysoka, mozna podjaé nastepujgce srodki:

Popraw wydajnosc cieplng przegréd zewnetrznych budynku;

Dodaj inne urzadzenia grzewcze;

Pod warunkiem osiggniecia poziomu komfortu, obliczona temperatura w pomieszczeniu powinna zostac

odpowiednio obnizona.

2.5.2 Projektowanie instalacji wodnych

Srodki ostroznosci dotyczace centralnego ogrzewania #rédta ciepta
W przypadku budynkéw mieszkalnych wykorzystujgcych scentralizowane Zrédta ciepta projekt systemu
grzewczego w budynku powinien spetniac nastepujgce wymagania:

Nalezy przyjac niezalezny system dla gospodarstw domowych ze wspélnymi pionami.

Ta sama para piondw powinna by¢ podtgczona do systemoéw wewnetrznych o podobnych obcigzeniach.

Liczba gospodarstw domowych potgczonych parg wspélnych piondéw na kazdym pietrze nie powinna
przekraczac 3, a catkowita liczba systeméw wewnetrznych potaczonych wspélnym pionem nie powinna
przekraczac 40,

Rury zasilajgce i powrotne potgczone wspélnym pionem z instalacjg wewnetrzng powinny byc
odpowiednio wyposazone w zawory odcinajgce. Jeden z zawordw odcinajgcych powinien miec funkcje
regulacyjna i nalezy zastosowac statyczny zawdr réwnowazacy.

Wspdlne piony i domowe zawory regulacyjne powinny by¢ instalowane w studniach rurowych lub matych
pomieszczeniach w zewnetrznych przestrzeniach publicznych.

Gtéwny dystrybutor wody i kolektor wody dla kazdego gospodarstwa domowego, a takze urzadzenia
gospodarstwa domowego, takie jak wymienniki ciepta lub urzadzenia do mieszania wody, jesli to konieczne,

powinny by¢ zainstalowane w pomieszczeniu.
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Srodki ostroznosci dotyczace ogrzewania z niezaleznego #rédta ciepta

W przypadku systemoéw wewnetrznych z niezaleznymi zrédtami ciepta natezenie przeptywu i wysokosé
podnoszenia pompy wody obiegowej powinny odpowiadac potrzebom wewnetrznego systemu grzewczego;

Stata wartosc¢ cisnienia w systemie powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce przenoszenia cisnienia rury

grzewczej lub prefabrykowanego cienkiego panelu grzewczego.

2.5.3 Zasady konfiguracji dystrybutora wody i kolektora wody

Dtugosci petli >0.55 0.4-0.55 0.25-0.4 <0.25

Dodatkowy wspétczynnik 1.0 13 1.35 15
Chart 7

Uwaga: Dodatkowe wspodtczynniki w powyiszej tabeli sg standardowymi zalecanymi wartosciami, a

okreslonych korekt nalezy dokona¢ zgodnie z rzeczywistymi warunkami w rzeczywistych projektach.

2. Sprawdz rozpraszanie ciepta w podtodze

Oblicz rozpraszanie ciepta podtogi zgodnie z powyzszym, a odchylenie od projektowego obcigzenia
cieplnego pomieszczenia nie powinno przekracza¢ 5%. Gtownym celem jest obliczenie, czy rozpraszanie
ciepfa odpowiada obcigzeniu cieplnemu pomieszczenia, gdy temperatura powierzchni podtogi nie

przekracza wartosci granicznej.

3. Okresl obcigzenie grzewcze Zrodta ciepta

Obcigzenie grzewcze zrddfa ciepta to suma ciepta odprowadzanego z gruntu i strat ciepta z gruntu do

lezacej ponizej warstwy lub gruntu. Patrz Dodatek A, aby uzyskac informacje na temat strat ciepta w dot.

4. Wybor widma

Zgodnie z krzywga wydajnosci 1.5.4 widma modelu, pomndz wspodtczynnik bezpieczenstwa przez

1.1~1.2, aby wybra¢ odpowiednig jednostke.

5. Wybor akcesoriéw pomocniczych do ogrzewania podtogowego
5.1 Pompa obiegowa

Podstawowa zasada:

1. Powinny by¢ spetnione wieksze wartosci przeptywu i wysokosci podnoszenia wymagane

dla zaprojektowanych warunkéw ogrzewania systemu zima i warunkéw chfodzenia latem.
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2. Gdy podnoszenie pompy wodnej zastosowanej w urzgdzeniu jest mniejsze niz rezystancja
systemu, a
nalezy dodac¢ pompe lub pompy obiegowe(wodne).
3. Wybierz najbardziej niekorzystng petle instalacji wodnej, wykonaj obliczenia hydrauliczne
i wybierz pompe wody obiegowe] na podstawie catkowitej utraty cisnienia i biorgc pod uwage

margines.

5.2 Glowica pompy wodnej

Oblicz strate rezystancji zakopanej rury ogrzewania podtogowego i wybierz podnoszenie
pompy wodnej. Wzér na obliczenia hydrauliczne dla rur z tworzyw sztucznych do ogrzewania
podiogowego to:

A =A +AP,
Obliczanie oporu po drodze A

A, = *l

m

Obliczanie lokalnej rezystancji B

2
AP, =5 £
Odpowiednie parametry mozna znalez¢ na podstawie tabeli obliczen hydraulicznych w celu
szczegotowych obliczen.
Mozna go réwniez oszacowac wedtug nastepujgcego wzoru:
Lift H=K*(Roznica wysokosci miedzy rurociggami h (m) + jednostkowa strata cisnienia
po stronie wody + najdtuzsza dtugosc¢ rurociggu (m) * 0,07)
Uwaga:
1. K jest wartoscig wspotczynnika bezpieczenistwa wynoszacg 1,1-1,2; Dla jednokanatowego
systemu wodnego wynosi 1,1, a dla wielokanatowego systemu wodnego 1,2.
2. Jednostka strat cisnienia po stronie wody wynosi kPa, wysoko$¢ podnoszenia 10 kPa =1
m (H20);
3. Jesli urzadzenie ma wtasng pompe wodng, glowice pomocniczej pompy wodnej nalezy
odjac od obliczonej wartosci przez odpowiednig gtowice pompy wodnej jednostki.

5.3 Przeptyw pompy wodnej
Pompe wody do ogrzewania podtogowego dobiera sie na podstawie 1,2-krotnosci
catkowitego natezenia przeptywu instalacji.

5.4 Zbiornik wyréwnawczy
Podstawowe wymagania: Antykorozyjny, nadaje sie réwniez do roztworu woda/glikol

etylenowy (do 30%).

Ogdlne dane techniczne:
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Specyfikacja zbiornika wyréwnawczego

Objetosé (L) 2 4 5 8 12 18 19 20
Cisnienie zadane | y5~3 | 153 | 1573 | 1.53 | 1.5~3 | 1.5~3 | 1.5*3 | 1.5~3
Maksymalne

10 10 10 10 10 10 10 10
cisnienie (bar)
Srednica interfejsu 3/4" 3/4" 3/4” 3/4” 3/4” 3/4” 3/4” 3/4"
Maksymalna

90 90 90 90 90 90 90 90
temperatura pracy

Wykres 8

Wybor obliczen:
Cxe

V=

P+

P2+1

We wzorze

V: Objetos¢ zbiornika wyréwnawczego, jednostka: L

C: Catkowita pojemnos¢ wody w instalacji (w tym kotly, rury, grzejniki itp.), Jednostka: L
e: Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej wody. Szczegétowe informacje znajdujg sie w

dodatku B do tabeli wspotczynnikéw rozszerzalnosci wody w réznych temperaturach.

P1: Cisnienie wstepnego tadowania zbiornika wyréwnawczego, jednostka: bar. Cisnienie to
nie moze by¢ nizsze niz cisnienie statyczne uktadu w miejscu instalacji zbiornika wyréwnawczego.

P2: Najwyisze cisnienie robocze ukiadu (tj. ci$nienie wyzwalania zaworu bezpieczeristwa w
uktadzie), jednostka: bar,

Nalezy wzig¢ pod uwage réznice wysokosci miedzy zbiornikiem wyréwnawczym a zaworem

Uwaga: Wszystkie ci$nienia w powyiszym wzorze sg ci$nieniami wzglednymi (tj. ciSnieniem

manometrycznym), a zasada wyboru polega na wyborze duzych, a nie matych.

Instrukcja instalacji zbiornika wyréwnawczego

Diagram 8
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5.5 Filtr

Filtr wody musi by¢ zainstalowany na kréc¢cu powrotnym pompy ciepta, aby zmniejszy¢
przedostawanie sie zanieczyszczen z rury do filtra i chroni¢ normalng, energooszczedng prace
urzadzenia.

Podstawowe wymagania: Materiat to mosigdz lub stal nierdzewna. Zalecany jest mosigdz.
Filtr jest wykonany ze stali nierdzewnej. Nadaje sie réwniez do roztworu woda/glikol etylenowy
(do 30%).
Ogdlne dane techniczne:

Specyfikacja filtra

Srednica interfejsu | 1"F | 1.1/4” F | 1.1/2" F| 2" F

Numer siatki filtra | 40 40 40 40

Wykres 2—7

Sugestie dotyczace wyboru: Zadaniem filtra jest zbieranie materiatow w systemie, aby
zapobiec wptywowi materiatdw na normalne dziatanie systemu. Im wieksza liczba oczek filtra,
tym drobniejszy rozmiar czgstek materiatu, a im mniejsza liczba oczek, tym wiekszy rozmiar
czastek materiatu. Srednica filtra powinna by¢ zgodna z zewnetrzna érednica gtéwnej rury
wodociggowej systemu lub o jedng specyfikacje wiekszg niz zewnetrzna srednica rury.

Sugestie dotyczace instalacji: Nalezy wybra¢ odpowiednig lokalizacje filtra. Kierunek
przeptywu systemu musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki na filtrze. W przypadku filtréw z
zaworem spustowym zawdr spustowy musi by¢ skierowany w dét. Niewtasciwa instalacja moze
spowodowac niemoznos¢ przejscia Zawor spustowy usuwa smieci z filtra. Jesli Smieci pozostana
w filtrze przez dtugi czas, efektywna powierzchnia filtra zostanie zmniejszona, opér wody

generowany przez filtr wzrosnie, a przeptyw wody w systemie zmniejszy sie.

Wymagany separator magnetyczny.

5.6 Zawor bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa sg zwykle instalowane w systemach cieplnych, takich jak
klimatyzatory, kotty, pompy ciepta itp. Zazwyczaj sg one instalowane na koricu powrotnym
systemu.

Podstawowe wymagania: Materiat to mosigdz lub stal nierdzewna, nadaje sie rowniez do

roztworu wody / glikolu etylenowego (do 30%).
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Ogdlne dane techniczne:

Specyfikacja zaworu bezpieczeristwa

Rozmiar przytgcza 1/2"MF | 1/2"FF
Cisnienie nastawy (bar) | 1.5/2.5/3 | 1.5/2.5/3
Wykres 9

Propozycja wyboru: Zawor bezpieczeristwa petni role zabezpieczajacg w systemie. Gdy

cisnienie w uktadzie przekroczy okreslong wartosé, zawor bezpieczeristwa otwiera sie i

odprowadza czesc cieptej wody w ukiadzie, tak aby cisnienie w uktadzie nie przekroczyto

dopuszczalnej wartosci, zapewniajac w ten sposob, ze system nie ulegnie awarii z powodu

cisnienia. Z powodu nadmiernej wysokosci moze doj$¢ do wypadku. Cisnienie zadane (cisnienie

wyzwalania) zaworu bezpieczenstwa jest zgodne z maksymalnym cisnieniem roboczym ukfadu.

Ogdlnie rzecz biorac, nalezy zapoznac sie z parametrami podanymi przez dostawce sprzetu.

5.7 Zawor napetniajacy (reczny lub automatyczny)

Podstawowe wymagania: Materiat to mosigdz lub stal nierdzewna, nadaje sie réwniez do

roztworu wody / glikolu etylenowego (do 30%).

Ogodlne dane techniczne:

Specyfikacja zaworu uzupetniania wody

Rozmiar przytacza 1/2"MF 1/2"FF 3/4"M1/2"F 3/4"M1/2"M

Maksymalne cisnienie wlotowe wody (bar) 3 3 3 3

Maksymalne cisnienie wlotowe wody (bar) 0.3~3 0.3~3 0.3~3 0.3~3

Fabrycznie ustawione cisnienie (bar) 1.5 1.5 1.5 1.5
Wykres 10

Sugestia wyboru: Ustawienie ci$nienia automatycznego zaworu uzupetniania wody jest 0 0,3
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bara wyisze niz ci$nienie statyczne, ale ustawiona wartos$¢ musi by¢ nizsza niz cisnienie
uzupetniania wody (cisnienie wlotowe wody), w przeciwnym razie uzupetnianie wody nie moze by¢

normalne.

5.8 Zawor odpowietrzajacy (reczny lub automatyczny (zalecany))

Podstawowe wymagania: Materiat to mosigdz lub stal nierdzewna, nadaje sie réwniez do
woda/glikol etylenowy (do 30%).
Ogdlne dane techniczne:

Specyfikacja zaworu wydechowego

Rozmiar przytacza 1/4"M 3/8"M 1/2"M
Maksymalne cisnienie 8 8 8
robocze (bar)

Maksymalna temperatura 90 90 20
pracy (° C)

Wykres 11
Sugestia wyboru: Poniewaz zwykle w wodzie rozpuszczona jest pewna ilo$¢ powietrza, a
rozpuszczalno$¢ powietrza zmniejsza sie wraz ze wzrostem temperatury, gaz stopniowo oddziela sie
od wody podczas procesu cyrkulacji i stopniowo gromadzi sie, tworzac duze pecherzyki. Nawet stup
powietrza, poniewaz jest uzupetniany wodg, czesto wytwarza gaz. Podczas pracy systemu pompy
ciepta gazy takie jak tlen uwalniane podczas podgrzewania wody spowodujg wiele niekorzystnych
skutkow, ktore uszkodzg system i zmniejszg efekt cieplny. Jesli gazy te nie mogg zostac

odprowadzone na czas, wystapi wiele niekorzystnych konsekwencji.

5.9 Wybor zbiornika wody buforowej

System podgrzewania wody musi uwzglednia¢ wptyw pojemnosci wodnej systemu na
stabilnos¢ systemu. W przypadku systemodw grzewczych z powietrzng pompa ciepta najwiekszy
wptyw ma odszranianie urzgdzenia w zimie. Czas odszraniania powietrznej pompy ciepta wynosi 3-
8 minut. Czas rozmrazania wynosi 4 minuty w celu obliczenia pojemnosci zbiornika wody
magazynowej. Podczas pracy zimowej czas rozmrazania pompy ciepta wynosi 4 minuty, a
temperatura wody zasilajgcej moze spasc o nie wiecej niz 3°C.

Zainstaluj zbiornik wody buforowej na gtéwnej rurze powrotnej instalacji wodnej, aby
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buforowa¢ wahania temperatury instalacji wodnej. Zbiornik wody buforowej, o maksymalnym
cisnieniu roboczym 27 baréw, a rozmiar kryzy rury jest zgodny z rozmiarem rury gtéwne;.

Kalkulacja wyboru:

Catkowita objetos¢ wody w systemie grzewczym:

V1=Q*t/(C*AT)

We wzorze:

Q-------Jednostkowa znamionowa moc cieplna, kW;

/AT------ Spadek temperatury wody, jednostka ° C, zwykle3 ° C;
t--mm- Czas rozmrazania urzadzenia, trwa 240 s

Co-mmm- Ciepto wiasciwe wody przyjmuje sie jako 4,2 (ki / (kg:° C))
llos¢ wody w rurach grzewczych:

V2=n*d**1/4000

Tl-mmmmmm stata pi, 3,14;

d------- Srednica wewnetrzna rury, m;

L-----—- Catkowita dtugos¢ rurociggu podlega rzeczywistej instalacji inzynieryjnej, m

Pojemnos¢ zbiornika wody buforowej V=V1-V2

Tabela zalecen dotyczgcych wyboru zbiornika wody buforowe;j

Model DKLNSC-060PSN9B1
(50KW)
Zalecana pojemnosc
zbiornika wody grzewczej 500
(L)
Wykres 12
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5.10 Schemat podiaczenia pompy wodnej:

220Vac

Z6tty/Zielony

Zotty/Zielony

Wytacznik Whytacznik

3 Bieguny

Jednofazowa pompa Tréjfazowa pompa wodna

Diagram 2-5: Schemat podfgczenia pompy wodnej

Wybdr: wytacznik automatyczny (seria C / D) prad znamionowy = 1,2 * prad znamionowy pompy
wodnej
Przewdd zasilajgcy z rdzeniem miedzianym:

Wybierz 1,5 mm2 ponizej 5A

Wybierz 2,5 mm2 miedzy 5Aa 12 A

Wybierz 4mm2 pomiedzy 12A a 20A

5.11 Wymagania dotyczace jakosci wody (patrz "Przepisy techniczne dotyczace jakoéci wody i
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ochrony antykorozyjnej systemow grzewczych i grzewczych"):

Wymagania dotyczace jakosci wody Dodaj wode Woda z recyklingu
Zawiesiny ciat statych mg/L =5 =10
Sprzet stalowy 10-12
Ph(25°C) Sprzet miedziany =7 9-10
Sprzet aluminiowy 8.5-9
Twardosé catkowita mmol/L =6 =0.6
Tlen rozpuszczony mg/L - =0.1
Zawartosé oleju mg/L =2 =1
Sprzet stalowy =300 =300
Chlorine cl-mg/L AIS| 304 SS <10 <10
AlSI 316 SS <100 <100
Sprzet miedziany <100 <100
Siarczan SOs. Sprzet aluminiowy <30 <30
mg/L - <150
catkowita zawarto$é Ogdlnie - <0.5
zelaza Sprzet aluminiowy <0.1
Ogdlnie - <0.5
Miedz ogétem
Sprzet aluminiowy <0.02

Wykres 13

1. Podczas pracy pompy ciepta nalezy regularnie pobiera¢ prébki i analizowac¢ jakos¢ wody
(zalecane co szes¢ miesiecy). Jesli jakos¢ wody nie spetnia normy i spowoduje uszkodzenie
wymiennika ciepta i rurociggéw, wszelkie konsekwencje ponosi uzytkownik;

2. Srodki ostroznosci podczas dodawania plynu niezamarzajacego (surowo zabrania sie
uzywania silnie ptynu niezamarzajacego, takiego jak ptyn z domieszkg metanolu)

1. Wybierajgc ptyn niezamarzajacy, nalezy zwrdci¢ uwage na poréwnanie nizszych
temperatur lokalnych, aby upewnic sie, ze temperatura zamarzania ptynu niezamarzajgcego
jest nizsza niz temperatura zewnetrzna;
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2. Upewnij sie, ze podczas dodawania uzywasz odpowiedniej ilosci. Wiekszosé
plynéw niezamarzajgcych jest, a nadmierne uzytkowanie wplynie na wydajnos¢ wymiany
ciepta urzadzenia. W zwigzku z tym, gdy skutecznosc ptynu niezamarzajacego jest spetniona,
im nizsza koncentracja, tym lepie;j.

3. Nie nadaje sie do mieszania. Sprdbuj uzy¢ ptynu niezamarzajgcego tej samej marki.
Nawet jesli gtdwne sktadniki réznych rodzajow ptynéw niezamarzajgcych sa takie same, ich
formuty dodatkéw bedg rézne. Nie zaleca sie ich mieszania, aby unikng¢ reakcji
chemicznych, opadéw atmosferycznych lub pecherzykéw.

4, Zwrd¢ uwage na czas uzytkowania. Ogdlnie rzecz biorac, nie nalezy go uzywac zbyt
dtugo i nalezy go regularnie wymieniac. Zaleca sie jego wymiane raz w roku. Latem uzywaj
czystej wody, a zimg nowego ptynu niezamarzajacego.

2.6 Ochrona drég wodnych przed zamarzaniem

Zamrozenie moze spowodowac uszkodzenie uktadu. Poniewaz jednostka zewnetrzna moze by¢ narazona na
dziatanie temperatur ponizej zera, nalezy uwazac, aby zapobiec zamarznieciu systemu. Wszystkie elementy
wewnetrznego obiegu ptynu sg izolowane, aby zmniejszyc straty ciepta. Izolacje nalezy rowniez dodac do rurociggéw
na miejscu.

W przypadku awarii zasilania zadziata wiasna funkcja ochrony przeciwzamrozeniowej urzadzenia. Ze wzgledu na
mozliwosc wystgpienia przerw w dostawie pradu bez nadzoru, dostawcy zalecajg stosowanie ptynu niezamarzajgcego
w instalacjach wodnych

W oparciu o oczekiwana minimalng temperature zewnetrzng upewnij sie, ze stezenie glikolu dostarczonego do
instalacji wodnej jest takie, jak pokazano w ponizszej tabeli. Dodanie glikolu do systemu wptynie na wydajnosc
urzadzenia. Wspotczynniki korygujgce dla wydajnosci jednostki systemowej, natezenia przeptywu i spadku cisnienia sg

wymienione w tabeli.

Stezenie Wspélczynnik korygujgcy Temperature
glikolu Wydajnos¢ Poboér mocy | Odpornos¢ na | przeptyw wody | krzepnigcia “°C”
etylenowego chtodnicza wode
(%)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.984 0.998 1.118 1.019 -4
20 0.973 0.985 1.268 1.051 -9
30 0.965 0.992 1.482 1.092 -16
Chart 2-14
Stezenie Wspoétczynnik korygujacy Temperatura
glikolu Wydajnosé Pobér mocy | Odpornosé na | przeptyw wody | krzepnigcia "°C"
propylenowego chtodnicza wode
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(%)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.976 0.996 1.071 1.000
20 0.961 0.992 1.189 1.016 -7
30 0.948 0.988 1.380 1.034 <13

Wykres 2-15

Niehamowany glikol etylenowy staje sie kwasny pod wptywem tlenu. Czystos¢ miedzi i wyzsze temperatury
przyspieszajg ten proces. Niekontrolowana kwasowosc glikolu etylenowego moze atakowac powierzchnie metalowe,
tworzac ogniwa korozji galwanicznej i powodujgc powaine uszkodzenia ukfadu. Jest to niezwykle wazne:

1. Uzdatnianie wody jest wykonywane prawidtowo przez wykwalifikowanego specjaliste ds. wody.

2. Wybierz glikole zawierajgce inhibitory korozji, aby przeciwdziata¢ kwasom powstajacym w wyniku
utleniania glikolu.

3. Jedli zainstalowany jest zbiornik cieptej wody uzytkowej, dozwolony jest tylko glikol propylenowy. W
innych instalacjach zastosowanie glikolu etylenowego moze réwniez sprawdzic.

4. Glikole samochodowe nie sg uzywane, poniewaz majg ograniczong zywotnos¢ inhibitora korozji i
zawierajg krzemiany, ktore moga zanieczyscic lub zatkac system;

5. Rura ocynkowana nie jest stosowana w systemach glikolowych, poniewaz moze powodowac wytracanie
sie niektdrych pierwiastkéw w inhibitorze korozji glikoluy;

6. Upewnij sie, ze glikol jest kompatybilny z materiatami uzytymi w systemie

Rozdziat 3: Obstuga elektryczna

3.1 Dziatanie

3.1.1 Zamkniecie

Zamkniecie nastepuje z nastepujacych powodow:

1. Nieprawidtowe wytgczenie; W celu ochrony sprezarki, jesli wystgpi nienormalny stan, interfejs sterownika
wyswietli kod btedu systemu.

2. Po osiggnieciu ustawionej temperatury system przestaje dziatac.

3.1.2 Pompa obiegowa
1. Po uruchomieniu urzadzenia wigcza sie pompa wody obiegowej; Gdy urzadzenie osiggnie temperature i zatrzyma
sie, postepuj zgodnie z ponizszymi elementami sterujgcymi:

1. Parametr P28 = 0: Pompa wodna kontynuuje prace, gdy urzadzenie osiggnie temperature i zatrzyma sie

2, Parametr P28 = 1: gdy urzadzenie osiggnie temperature i zatrzyma sie, pompa wodna zatrzyma sie po 60
sekundach od zatrzymania sprezarki; Bedzie dziatac przez 2 minuty co dziesie¢ minut.

3. Parametr P28 = 2: Pompa wody chtodzgcej i grzewczej nadal pracuje, a inne tryby dziatajg zgodnie z P28 = 1.
Parametr P28 = 3: Pompy wody chiodzacej i grzewczej kontynuujg prace, gdy temperatura osiggnie
temperature. W innych trybach nacisnij P28 = 1, aby uruchomic.

5. Parametr P28 = 4: Pompa wody do ogrzewania podtogowego nadal pracuje. W innych trybach nacisnij P28 =
1, aby uruchomic.

2. Gdy urzadzenie zostanie wytgczone, pompa wodna zatrzyma sie 60 sekund po zatrzymaniu sprezarki;
3. Gdy w urzadzeniu pojawi sie zabezpieczenie przetgcznika przeptywu wody E03, pompa wodna zatrzymuje sieg;
4. Specjalne kontrole:

1. Pompa wodna pozostaje wigczona podczas procesu rozmrazania;
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2; Sterowanie pompg wody w zimowym zabezpieczeniu przeciwzamrozeniowym.

3.1.3 Kontrola startu
3.1.3.1 Warunki rozruchu sprezarki
Sprezarka musi wytrzymaé wymuszong prace przez 3 minuty (parametr P103) po uruchomieniu, aby
umozliwi¢ wytaczenie w statej temperaturze/przetaczanie w trybie kombinowanym, a sprezarka nie wytgczy sie z
powodu zmian temperatury wody wlotowej (T8) lub temperatury zasobnika cieptej wody (T16) w ciggu 3 minut
po uruchomieniu.

3.1.3.3 Regulacja czestotliwosci roboczej sprezarki

1. Gdy sprezarka zostanie uruchomiona po raz pierwszy, wzrosnie do 45 Hz i bedzie dziatac przez 3 minuty,
a nastepnie przetgczy sie na automatyczna regulacje czestotliwosci.

2. Redukcja czestotliwosci sprezarki lub normalna kontrola wytgczania: Czestotliwos¢ sprezarki spada do 30
Hz w cyklu 1 Hz na sekunde, a nastepnie przestaje dziatac.

3. Po wytgczeniu sprezarki nalezy jg opdznic o co najmniej 3 minuty, zanim bedzie mozna jg wiaczy¢. Nie ma
3-minutowego opoéZnienia przy pierwszym wtgczeniu zasilania;

3.1.9 Ochrona przed zamarzaniem zima

Aby zapobiec zamarzaniu wody obiegowej w urzadzeniu w zimie, dodaj urzgdzenie kontrolujgce i ochronne
o przed zamarzaniem.

Warunek konieczny ochrona potgczenie jednostki zewnetrznej z budynkiem (powrét i zasilanie)

z zabezpieczeniem przeciwzamrozeniowym

1. Niepowodzenie zamkniecia lub uruchomienia

1. Zasilanie i powrét w ukfadzie grzewczym pierwszego poziomu ochrony przeciwzamrozeniowej
1) Gdy temperatura otoczenia na zewnatrz T7 < 5°C [P117], wprowadzany jest pierwszy poziom ochrony
przeciwzamrozeniowej. Gtéwna pompa wody obiegowej P_a jest wigczana na 2 minuty co 10 minut
(parametr P29, domysinie 2 minuty), a kazda droga wodna dziata przez 2 minuty;
2) Gdy temperatura otoczenia na zewnatrz T7 2 [P117] + 3°C, wyjdZ z ochrony przeciwzamrozeniowej
pierwszego poziomu;

(2) Wjazd i wyjazd drugiego poziomu ochrony przeciwzamrozeniowej

1) Gdy temperatura otoczenia na zewngtrz T7 <5°C[P117 ], atemperatura wody na wylocie T15 <
3 °C [P118 ] utrzymuje sie przez 10 sekund, wprowadzana jest ochrona przeciwzamroieniowa
drugiego poziomu, zawor tréjdrogowy cieptej wody jest zamkniety, zawdr tréjdrogowy ogrzewania jest
otwarty, a jednostka gtéwna cyrkuluje pompe wodng Gdy P_a jest wigczony, Urzgdzenie jest
zmuszone do rozpoczecia pracy w trybie grzania. Gdy urzadzenie ma awarie niezabezpieczonego
wytgczenia, po 10 sekundach pracy pompy wodnej P_a wymuszone jest wigczenie dodatkowego
ogrzewania elektrycznego.
2) Gdy temperatura otoczenia na zewnatrz T7 2 [P117] + 3°C lub temperatura wody na wylocie T15 =
15°C, wtdrna ochrona przeciwzamarzajgca zostanie wytgczona.

Sadzac z powyzszego (1) i (2), gdy czujnik temperatury otoczenia T7 na zewnatrz ulegnie awarii, ten stan
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temperatury jest ignorowany; gdy czujnik temperatury wody na wylocie T15 ulegnie awarii, zastepuje go czujnik
temperatury wody na wlocie T8;

3.1.10 Ochrona przetacznika przeptywu wody pompy ciepta
1. Gdy P101=0, to znaczy po wybraniu pompy wodnej AC, wykryj to w nastepujacy sposdb

1. Po tym, jak pompa wodna hosta P_a zacznie dziatac¢ przez 40 sekund, jesli przetgcznik przeptywu wody
zostanie odfgczony na 5 kolejnych sekund, zostanie wprowadzone zabezpieczenie przetacznika przeptywu wody,
sprezarka i pompa wodna natychmiast przestang dziata¢, a kod btedu "E03" zostanie wyswietlony na ekranie
sterownika przewodowego;

2. Gdy pompa wodna P_a w sposab ciggly wykrywa, ze przetgcznik przeptywu wody jest w stanie zamknietym
przez 10 sekund przed uruchomieniem i stwierdzi, ze przetgcznik przeptywu wody jest w stanie uszkodzonym,
wejdzie w ochrone przetagcznika przeptywu wody i zgtosi usterke E03; gdy wykrywanie awarii przetgcznika
przeptywu wody P44 jest wytgczone, pompa wodna P a nie wykona wykrywania awarii przed uruchomieniem.

3. Po zatrzymaniu P_a pompy wodnej na 1 minute przetgcznik przeptywu wody chroni przeptyw wody i
ponownie uruchamia pompe wody P_a;

4. Jesli ta ochrona wystapi trzy razy z rzedu w ciggu 60 minut, ochrona nie moze zostac¢ przywrdcona i musi zostac
wytgczona lub wylgczona i ponownie wigczona lub przetgcznik przeptywu wody jest zamkniety, aby jg wyeliminowac.

3.1.11 Ochrona przed nadmierng réznicg temperatur miedzy rurami wlotowymi i wylotowymi

1. Po rozpoczeciu pracy sprezarki przez 3 minuty, jesli temperatura wody na wylocie T15 - temperatura wody
na wlocie T8 2 wartos¢ ochrony réznicy temperatur (parametr P23) lub temperatura wody na wlocie T8 -
temperatura wody na wylocie T15 2 wartos¢ ochrony réznicy temperatur (parametr P23) jest wykrywana przez 10
kolejnych sekund, wchodzi Jesli roznica temperatur miedzy woda wlotowa i wylotowa jest zbyt duza, urzadzenie
natychmiast sie wytgczy, a kod btedu "E37" zostanie wyswietlony na ekranie sterownika online.

2. Po wylaczeniu urzadzenia na 3 minuty zostanie usunieta ochrona przed nadmierna réznicg temperatur rur
wlotowych i wylotowych.

3.1.12 Ochrona przed wysokim napieciem

1. W trybie chtodzenia, po uruchomieniu sprezarki, jesli temperatura nasycenia wysokim cisnieniem wynosi
>64 °C (parametr P11) przez 5 kolejnych sekund, sprezarka natychmiast sie zatrzyma, a kod btedu "E51 / E53" zostanie
wyswietlony na ekranie sterownika online;

2. Po wytgczeniu ochrony urzadzenia na 1 minute, gdy temperatura nasycenia wysokim cisnieniem wynosi <50 °C,
ochrona zostanie wytgczona;

3. Jezeli ochrona ta wystapi trzy razy z rzedu w ciggu 60 minut, ochrona nie moze zostac przywrdcona i musi
byé wytgczonym, aby go wyeliminowac.

3.1.13 Niskie napiecie Ochrona

1. W trybie grzania, po uruchomieniu sprezarki i pracy przez 5 minut, jesli temperatura nasycenia niskiego i
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wysokiego ci$nienia wynosi < -40 °C (parametr P13) przez 5 kolejnych sekund, sprezarka natychmiast przestanie dziatac,
a kod btedu "E52 / E54";
2. Wykrywanie ochrony przed niskim napieciem ekranu w dowolnej z nastepujacych sytuacji:
1. Jednostka zewnetrzna jest w trakcie rozmrazania i w ciggu 3 minut od wyjscia z odszraniania;
2. Podczas procesu odzyskiwania czynnika chtodniczego;
3. Temperatura otoczenia wynosi < -10, a sprezarka uruchamia sie na 3 minuty.
3. Po wytgczeniu ochrony urzgdzenia na 1 minute, gdy nasycenie niskim i wysokim cisnieniem temperature is 2 -
35°C, ochrona zostanie wytgczona;
4. Jesli ta ochrona wystapi trzy razy z rzedu w ciggu 60 minut, nie mozna jej przywrdcic i nalezy jg wytaczyc, aby
ja wyeliminowad.

3.1.14 Ochrona przed wysoka temperatura gazu

1. Po uruchomieniu sprezarki, jesli temperatura wylotu sprezarki T3 = 115 °C (parametr P15) przez 5 kolejnych
sekund, sprezarka natychmiast przestanie dziata¢; a kod btedu "E12/E13" zostanie wys$wietlony na ekranie kontrolera
przewodowego;

2. Po wytgczeniu ochrony urzadzenia na 1 minute, gdy temperatura gazu sprezarki T3 < 90 °C, ochrona przed
temperaturg gazu zostanie wytgczona;

3. Jesli ta ochrona wystapi trzy razy z rzedu w ciggu 60 minut, ochrona nie moze zostac przywrdcona i nalezy ja
wytaczyd, aby jg wyeliminowac.

3.2.5.2 Zapytanie o parametr stanu pracy

Kod Reprezentatywne Zakres Kod Reprezentatywne Zakres
znaczenie wyswietlania znaczenie wyswietlania
1 Czestotliwos¢ pracy 0~150Hz 31 Czestotliwos¢ pracy 0~150Hz
sprezarki sprezarki 2
2 Czestotliwos¢/predkosc 0~—999Hz 32 Czestotliwos¢ pracy 0~999Hz
robocza wentylatora wentylatora 2
3 Kroki EEV 0~480P 33 Kroki EEV-2 0~480P
Stopnie zaworu EVI 0~480P 34 Stopnie zaworu EVI-2 0~—480P
5 Napiecie wejsciowe AC 1 0~500V 35 Napiecie wejsciowe 0~500V
AC22
Prad wejsciowy AC 1 0~50.0A 36 Prad wejsciowy AC2 2 0~50.0A
Prad fazowy sprezarki 0~50.0A 37 Prad 2-fazowy 0~50.0A
sprezarki
8 Temperatura IPM -40~140C 38 Compressor 2IPM -40~140C
sprezarki temperature
9 Temperatura nasycenia -50~200C 39 Wysokie cisnienie 2 -50~200C
wysokim cisnieniem temperatura
nasycenia
10 Niska temperatura -50~200°C 40 Niskie ciénienie 2 -50~200°C
nasycenia cisnieniem temperatura
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nasycenia
11 temperatura otoczenia -40~140°C 41 Wymiennik -40~140°C
na zewnatrz T1 zewnetrz (fin) 2 T9
12 o . -40~140C 42 Wymiennik -40~140C
Wymiennik zewn (zebro) .
- wewnetrz (wymiana
ptyty) 2 T12
13 o -40~140°C 43 Temperatura -40~140C
Wymiennik wewnetrzny \
(wymiana piyty)T3 Powletiza
powrotnego 2 T10
14 Temperatura powietrza -40~140C 44 Temperatura -40~140C
powrotnego T4 gazu2T11
15 0~150C 45 Rura wlotowa -40~150C
Temperatura gazu T5 ;
ekonomizera 2 T13
16 Temperatura wody -40~140°C 46 Rura wlotowa -40~140°C
powrotnej T6 ekonomizera 2 T14
17 Temperatura wody na -40~140C 47 )
wylocie T7 zastrzezony
18 Rura wlotowa -40~140C 48 zastrzezony
ekonomizera T8
19 Rura wlotowa -40~140C 49 zastrzezony
ekonomizera T9
20 Numer oprzyrzagdowania 0~120 50 zastrzezony
jednostkowego
21 Temperatura zbiornika -40~140C 51 zastrzezony
wody T16
22 Temperatura przeciw -40~140C 52 zastrzezony
zamarzaniu T14
23 Producent sterownika 0~10 53 zastrzezony
24 Predkosc obrotowa 0~100% 54 zastrzezony
pompy wodnej PWM
25 Przeptyw wody 3~100L/min 55 Napiecie wejsciowe
jednostki B
26 Zerowa temperatura -40~140C 56 Prad wejsciowy
zimnej wody T13 jednostki B
27 Jednostka A Napiecie 0-500V 57 Napiecie wejsciowe
wejsciowe jednostki C
28 Jednostka A Prad 0.00A-99.99A 58 Prad wejsciowy
wejsciowylednostka A jednostki C
Prad wejsciowy
29 Moc wejsciowa 0.00-99.99KW 59 Smart grid
urzgdzenia
30 Catkowity pobdr mocy 0-9999Kw.h 60 Otwarcie zaworu
urzadzenia mieszajgcego

40




PerfektSystemHeat 2212.A01

3.2.5.3 Zapytanie o komunikat alarmowy

Kod btedu

Opis usterki

Rozwigzywanie problemow i przyczyny awarii

EO1

Zabezpieczenie przed btedem fazy

Bfad kolejnosci faz zasilania

E 02

Btad zaniku fazy

Zanik fazy zasilania

E O3

Awaria przetgcznika przeptywu wody lub
zabezpieczenie przed niskim

przeptywem wody

1. Czy pompa wody obiegowej jest normalna i czy
instalacja wodna jest zablokowana?

2. Czy model przetgcznika przeptywu wody jest
wiasciwy, a kierunek montazu prawidtowy?

3. Czy okablowanie portu przetacznika przeptywu
wody jest prawidtowe?

4, Czy gtowica pompy wodnej spetnia rzeczywiste

wymagania

5. Czy pompa wody jest odwrdcona lub
zainstalowana w ztym kierunku?

E 04

Nieprawidtowos¢ komunikacji miedzy
gtéwna ptyta sterujaca a modutem
zdalnym (zarezerwowana)

Sprawdz potgczenie komunikacyjne miedzy ptyta
gtéwng a modutem zdalnym

E 05

Usterka przetgcznika wysokiego napiecia
1

1. Czy wytacznik cisnieniowy jest uszkodzony lub
nieprawidtowo podtgczony?

2.Za duzo czynnika chtodniczego w uktadzie

3.Czy wentylator dziata normalnie i czy natezenie
przeptywu wody w urzadzeniu jest normalne

4. Powietrze dostaje sie lub jest zablokowane w
uktadzie obiegu fluoru

5. Czy wymiennik ciepta po stronie wody jest
mocno zatkany?

E 06

Usterka przetgcznika niskiego napiecia 1

1.Czy przetacznik cisnienia jest uszkodzony i czy
okablowanie jest prawidtowe

2.Brak czynnika chtodniczego w uktadzie

3.Czy wentylator dziata prawidtowo?

4 W uktadzie obwodu fluoru jest blokada

E 07

Usterka przetacznika wysokiego napiecia
2

1.Czy wytacznik cisnieniowy jest uszkodzony lub
nieprawidtowo podigczony?

2. Za duzo czynnika chtodniczego w uktadzie

3.Czy wentylator dziata normalnie i czy natezenie
przeptywu wody w urzadzeniu jest normalne

4. Powietrze dostaje sie lub jest zablokowane w
uktadzie obiegu fluoru
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5. Czy wymiennik ciepta po stronie wody jest
mocno zatkany?

1. Czy przetgcznik cisnienia jest uszkodzony i czy
okablowanie jest prawidtowe

2. Brak czynnika chtodniczego w uktadzie

E 08 Usterka przetacznika niskiego napiecia 2
3. Czy wentylator dziata prawidtowo?
4. W uktadzie obwodu gazowego jest blokada
—_— Awaria komunikacji miedzy kontrolerem | Sprawdz potaczenie komunikacyjne miedzy
przewodowym a plytg gtéwng kontrolerem przewodowym a ptytg gtéwng
Awaria przetgcznika przeptywu wody w
E 10 ) R a przcply ¥ Tak samo jak EO3
pomieszczeniu
) Bezptatny okres probny wygast, wprowadz hasto
E1l1 Ograniczona czasowo ochrona o
zasilania
] 1. Zatkany system gazowy
Temperatura gazu 1 jest zbyt wysoka
E12 usheiin 2. W uktadzie obiegu fluoru brakuje czynnika
chtodniczego lub czujnik jest uszkodzony.
) 1. Zatkany system gazowy
_— Temperatura gazu 2 jest zbyt wysoka - _ -

SR 2.W uktadzie obiegu gazu brakuje czynnika
chtodniczego lub czujnik jest uszkodzony.
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

Awaria czujnika temperatury wody .

E 15 ] 2.Uszkodzony czujnik

wlotowej
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Cujnik jest odtgczony lub zwarty

E16 Awaria czujnika wymiennika 1 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

E17 Awaria czujnika cewki 2 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gidwnej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

E 18 Awaria czujnika gazu 1 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

E19 Usterka czujnika gazu 2 2.Uszkodzony port ptyty gtéwnej
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

Awaria czujnika temperatury .

E 20 ) 2.Uszkodzony czujnik

wewnetrznej
3.Uszkodzony port ptyty gtownej

E21 Awaria czujnika srodowiskowego 1.Czujnik jest odtaczony lub zwarty
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2.Uszkodzony czujnik

3.Uszkodzony port ptyty gtownej

Zabezpieczenie przed przechtodzeniem

1.Sprawdz, czy przeptyw wody nie jest zbyt maty
lub nie ma przeptywu wody

E 23 : 2.Sprawdyz, czy sonda wylotu wody nie jest
chtodnictwa uszkodzona
3.Zatkany system gazowy
1.The sensor cable is disconnected or short-
Awaria temperatury przeciw circuited
E24 zamrozeniowej obwodu gazowego 2. Uszkodzony czujnik
(obieg fluorowy)
3.Uszkodzony port ptyty gidwnej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
Awaria czujnika przeciwzamrozeniowego .
E 26 , 2.Uszkodzony czujnik
(przewdd wodny)
3.Uszkodzony port ptyty gtdwnej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E 27 Awaria czujnika wody 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E29 Awaria czujnika powietrza powrotnego 1 | 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtdwnej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E 30 Awaria czujnika powietrza powrotnego 2 | 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Btad okablowania przetgcznika cisnienia wody
E31 Awaria przetacznika cisnienia wody
2.Awaria przetgcznika ci$nienia wody
— Zbyt wysoka temperatura wody na 1.Niewystarczajacy przeptyw wody
wylocie T15 2.Uszkodzony czujnik
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E33 Awaria czujnika wysokiego cisnienia 1 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnika jest odtgczony lub zwarty
E34 Awaria czujnika niskiego cisnienia 1 2.Sensor damaged
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E 35 Awaria czujnika wysokiego cisnienia 2 2.Uszkodzony czujnik

3.Uszkodzony port ptyty gtownej

43




PerfektSystemHeat

2212.A01

1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty

E 36 Awaria czujnika niskiego ci$nienia 2 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Sonda wlotu lub wylotu wody jest uszkodzona
Ochrona przed nadmierng réznica —
) . 2.Sonda wlotowa lub wylotowa wody nie jest
E 37 temperatur miedzy wodg wlotows i ] ) L .
umieszczona w niewtasciwej pozycji.
wylotowg
3.Niewystarczajacy przeptyw wody
Ochrona przed nadmierng réznic
P ) 2 2 . Ptyta napedowa wentylatora lub silnik s
E 38 temperatur miedzy woda wlotowa i
uszkodzone
wylotowg
] Ptyta napedowa wentylatora lub silnik sg
E 39 Awaria wentylatora DC 1
uszkodzone
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
E42 Awaria czujnika wezownicy chtodniczej 1 | 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtaczony lub zwarty
E43 Awaria czujnika 2 wezownicy chtodniczej | 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtéwnej
Ochrona przed niska temperatura . )
E 44 ) Nalezy do normalnej ochrony
otoczenia
1.Czujnik jest odtaczony lub zwarty
Awaria czujnika wlotowego ekonomizera .
E 47 i 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty gtownej
1.Czujnik jest odtgczony lub zwarty
Awaria czujnika wlotowego ekonomizera .
E 48 5 2.Uszkodzony czujnik
3.Uszkodzony port ptyty giownej
E 49 Usterka czujnika wylotu ekonomizera 1 Taki sam jak E47
E 50 Usterka czujnika wylotu ekonomizera 2 | Tak samo jak E48
Zabezpieczenie przed wysokim ) .
E51 o Taki sam jak EO5
napieciem 1
Niskie napiecie 1 zbyt niskie
E52 ] piE ) " Taki sam jak E06
zabezpieczenie
Zabezpieczenie przed wysokim ] ]
E53 . Taki sam jak EO5
napieciem 2
Niskie napiecie 2 zbyt niskie ) )
E 54 ) i Taki sam jak EO6
zabezpieczenie
B Nieprawidtowosé¢ komunikacji na karcie | 1.Staby kontakt lub przerwanie linii sygnatowe;j

rozszerzen

2.Uszkodzona ptyta rozszerzen
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3.Uszkodzona ptyta gtdwna

E 80

Btad zasilania

Jednofazowy zasilacz wykrywa tréjfazowy sygnat
elektryczny

E 88

Modut napedu o zmiennej czestotliwosci

1 ochrona

Sprezarka lub ptyta napedowa sprezarki jest
uszkodzona. Prosze zapoznac sie z Zatacznikiem 1
dla usterki.

E 89

Zabezpieczenie modutu przemiennika
czestotliwosci 2

Sprezarka lub ptyta napedowa sprezarki jest
uszkodzona. Prosze zapoznac sie z Zatgcznikiem 1
dla usterki.

E 94

Pompa wody obiegowe]j gospodarza jest
nadcisnieniowa lub podcisnieniowa

1.Napiecie zasilania wejsciowego<165V

2.Napiecie wejsciowe>265V

3. Elementy elektroniczne na ptycie napedowej
pompy wodnej sg uszkodzone lub narazone na
dziatanie wilgoci.

4. Uszkodzona pompa wodna

E 96

Btad komunikacji miedzy sterownikiem
prasy 1 a gtéwng ptyta sterujaca

1.Staby kontakt lub przerwanie linii sygnatowe;j

2.Elementy elektroniczne na gtéwnej ptycie
sterujacej sg uszkodzone lub narazone na dziatanie
wilgoci.

3.Elementy elektroniczne na ptycie napedowej
prasy sg uszkodzone lub narazone na wilgoc.

4 Zasilanie ptyty sterownika prasy nie jest wigczone

E 97

Btgd komunikacji miedzy sterownikiem
(nacisénij) 2 a gtéwna plyta sterujaca

1.Staby kontakt lub przerwanie linii sygnatowej

2.Elementy elektroniczne na gtéwnej ptycie
sterujgcej sg uszkodzone lub narazone na dziatanie
wilgoci.

3.Elementy elektroniczne na ptycie napedowej
prasy sg uszkodzone lub narazone na wilgoc.

4 Zasilanie ptyty sterownika prasy nie jest wigczone

E 98

Nieprawidtowos¢ komunikacji miedzy
sterownikiem wentylatora 1 a gtowng
ptytg sterujacy

1.Staby kontakt lub przerwanie linii sygnatowej

2.Elementy elektroniczne na gtéwnej ptycie
sterujacej sg uszkodzone lub narazone na dziatanie
wilgoci.

3.Elementy elektroniczne ptyty napedowe;j
wentylatora sg uszkodzone lub narazone na
dziatanie wilgoci.

4 Zasilacz ptyty sterownika wentylatora nie jest
wigczony

E 99

Nieprawidtowos¢ komunikacji miedzy
sterownikiem wentylatora 2 a gtowng
plyta sterujaca

1.Staby kontakt lub przerwanie linii sygnatowej

2.Elementy elektroniczne na gtéwnej ptycie
sterujacej sg uszkodzone lub narazone na dziatanie
wilgoci.
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3.Elementy elektroniczne ptyty napedowej
wentylatora sg uszkodzone lub narazone na
dziatanie wilgoci.

4 Zasilacz ptyty sterownika wentylatora nie jest
wigczony

EAl

Btad modelu sieci

tacznosc sieciowa nie jest dozwolona dla jednostek
z roéznych serii

Wykres 3-12

Harmonogram awarii plyty napedu o zmiennej czestotliwosci sprezarki 1

P1

Zabezpieczenie nadpradowe systemu 1/2
IPM/modut IPM

P2

Awaria napedu sprezarki systemu
1/2/nieprawidtowos¢ sterowania
programowego/sprezarka niezgodna z

harmonogramem

P3

System 1/2 nadpradowy sprezarki

P4

Napiecie wejsciowe systemu 1/2 brakuje

fazy (pojedyncza faza jest nieprawidtowa)

P5

Btad prébkowania pradu systemu 1/2 IPM

P6

1/2 elementéw mocy systemu przegrzanych

i wytaczonych;

P7

Wstepne tadowanie systemu 1/2 nie

powiodto sie

P8

Przepiecie szyny DC systemu 1/2

P9

Zbyt niskie napigcie szyny DC systemu 1/2

E88 (System 1) / E89 (System 2)
P10

Zbyt niskie napiecie wejsciowe AC systemu
1/2

P11

Nadmierny prad wejsciowy AC systemu 1/2

P12

Btad prébkowania napiecia wejsciowego

systemu 1/2

P13

Btad komunikacji DSP i PFC systemu 1/2

P14

Awaria czujnika temperatury grzejnika

systemu 1,/2

P15

Awaria komunikacji miedzy systemem 1/2

DSP a ptyta komunikacyjng

P16

Nieprawidtowos¢ komunikacji miedzy

systemem 1/2 a gtéwng ptyta sterujaca

P17

Alarm przecigzenia sprezarki systemu 1/2

P18

Alarm ochrony przed ostabieniem pola

sprezarki systemu 1/2

P19

Alarm przegrzania systemu 1/2 IPM
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P20 Alarm przegrzania PFC systemu 1/2

P21 Alarm przetezenia wejscia AC 1/2 systemu

P22 Alarm btedu pamieci EEPROM systemu 1/2

P23 NA
Odswiezanie pamieci EEPROM systemu 1/2

- zostato zakoriczone (mozna je
wyeliminowac po ponownym
uruchomieniu);

W Ograniczenie czestotliwosci awaryjnego
wykrywania temperatury w systemie 1/2;
System 1/2 AC alarm ochrony przed

P26 ograniczeniem czestotliwosci
podnapieciowej;

P27 NA

P28 NA

P29 NA

P30 NA

P31 NA

P32 NA

— Modut System 1/2 IPM przegrzewa sie i
wytacza

P34 Brak fazy sprezarki w uktadzie 1/2

P35 Sprezarka uktadu 1/2 przecigzona

- Btad prébkowania pradu wejsciowego
systemu 1/2

P37 Awaria napiecia zasilania systemu 1/2 IPM

. Awaria napiecia obwodu wstepnego
tadowania systemu 1/2

P39 Awaria pamigci EEPROM systemu 1/2

P40 Btad przepiecia wejscia AC 1/2 systemu

P41 Awaria mikroelektroniki systemu 1/2

P42 Awaria kodu modelu sprezarki systemu 1/2

— Uktad 1/2 pradu préobkowania nadpradowy
nadpradowy (przetezenie sprzetowe)

Kontroler przewodowy i wyswietla kody E88/E89 i wyisze w cyklu.

Wykres 3-13
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3.2.9 Schemat instalacji scenariusza w trybie kaskadowy
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Schemat ideowy scenariusza instalacji master-slave

1. Gdy P164=0, kontroluj w nastepujgcy sposob:

Podczas pracy w trybie cieptej wody liczba uruchomien < catkowita liczba kaskad * 50% (P168), uruchamiany jest co najmniej jeden
i co najwyzej wszystkie sg uruchamiane;

Podczas pracy w trybach ogrzewania, chtodzenia i ogrzewania podtogowego liczba uruchomier: < tgczna liczba kaskad * 100% (P169),
zostanie uruchomiony co najmniej jeden, a co najwyzej wszystkie zostang uruchomione.
2. tadowanie:

W trybie chtodzenia ustawienie aktualnej temperatury 2 + histereza obcigzenia P165, taduj jedng maszyne co 7 minut, az do
zakonczenia catego zatadunku;

W trybach ogrzewania, ogrzewania podtogowego i cieptej wody aktualna temperatura < ustawiona temperatura - histereza
obcigzenia P165, faduj jedng maszyne co 7 minut, az do zakoriczenia catego zatadunkuy;
3. Roztadunek:

W trybie chtodzenia ustawienie aktualnej temperatury < - histereza redukcji obcigzenia P166, taduj jedng maszyne co 7 minut, az do
zakonczenia catej redukcji obcigzenia;

W trybach ogrzewania, ogrzewania podtogowego i cieptej wody, jesli aktualna temperatura 2 ustawiona temperatura + histereza
zrzucania obcigzenia P166, taduj jedng maszyne co 7 minut, az do zakonczenia catego odcigzania;
4. Zatrzymanie awaryjne

W trybie chtodzenia, jesli aktualna temperatura £ ustawiong histereze zatrzymania awaryjnego P167 lub w trybie ogrzewania,
ogrzewania podtogowego lub cieptej wody, jesli aktualna temperatura = ustawiona temperatura + histereza zatrzymania awaryjnego P167,
przejdzie w stan wytgczenia temperatury i wszystkie maszyny przestang dziataé;

Gdy P116 = 0, jest to regulacja temperatury wody na wlocie hosta; gdy P116=1, jest to catkowita regulacja temperatury
wody na wylocie (pokretto 7 nalezy ustawi¢ w strone ON).

0/3 (0 wszystkie wigczone/1 wtgczona ciepta woda/2
P164 Kontrola poziomu energii . . 3
wiaczone ogrzewanie/3 wszystkie wytgczone)

Rdznica miedzy .
P165 o 1151 3
obcigzeniem a powrotem
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Histereza zrzucania .
P166 1~157C 2
obcigzenia

Roznica powrotna 5
P167 ’ ’ 1~15TC 3
zatrzymania awaryjnego

Wspbétczynnik rozruchu w
P168 1~100% 50
trybie cieptej wody

Wspbtczynnik rozruchu w

P169 trybie innej niz goraca 1~100% 100
woda
P170 Cykl tadowania 3~60min 7

3.3 Uktad elektrycznej skrzynki sterowniczej jednostki zewnetrznej

AP3, AP4 Ptytka filtracyjna Pilytka gtdwna plyty sterujgcej

XT1, XT2 Listwa

zaciskowa
AP7 Plyta sterownika APS5, AP6 Compressor Ptytka zasilacza
wentylatora PCB Driver Board PCB impulsowego AP2

PCB
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3.4 Diagram definicji portu jednostki giownej

3.4.1 Diagram definicji portu jednostki gtownej (AP1)

[[3

D05

*HTT

KNI I Cle

INE
wrla ol |
— = w8 Slle ‘
® M=o H
o 3 o TR
LED1 | | £
— LI L . l_, E =
EXV1 EXV2 EXV3 EXV4 el
ol el allal 123456178 \\*E
HEEHH s
R C Y e = =
E & |e?€§v|aeae@a&§| BeH S (XN [ X0 3 9$| ‘ ‘_E
=U® | wwe COM3  TOTIOTLITIZ T6 T6 TI3Ti4 AT4 AT2 | ef —
as¢| s e e |a§;?€m|v1~vtwwvr| |v$wvvv¢t rew |@® \\Q_E
(O ECL  COMI COM2 COM3 COMA TIT2 T3 T4 T7T8TI5TI6 AT3 ATL O
Por ; y Por -
g Opis: Port | Opis: i Description
DO
1 zastrzezony DI3 | Przetacznik przeptywu AlI3 | Czujnik niskiego cisnienia 1
DO i Przetgcznik niskiego Temperatura zewnetrzna
Zawor czterodrogowy 1 | DI2 L T1 . . .
2 napiecia 1 wezownicy/wymiennika 1
DO i ) Przetgcznik wysokiego )
Zawor wtrysku cieczy 1 | DIl L T2 | Temperatura powietrza powrotnego 1
3 napiecia 1
DO
i zastrzezony C3 | Water level public end T3 | Temperatura gazu 1
DO Wysoki poziom wod
Zawor czterodrogowy 2 H ,v B ¥ T4 | Temperatura wezownicy chtodniczej 1
5 (ciepta woda)
DO ) ) Sredni poziom wody o o
Zawor wtrysku cieczy 2 M ) DI5 | Przetgcznik niskiego napiecia 2
6 (ciepta woda)
DO . . Niski poziom wody ) ) .
Podgrzewanie sprezarki L ) DI4 | Przetgcznik wysokiego napiecia 2
7 (ciepta woda)
DO
p Ogrzewanie tacy Al2 | zastrzezony T7 | Temperatura otoczenia na zewnatrz
DO
g Ogrzewanie elektryczne | All | zastrzezony T8 | Temperatura wody na wlocie
DO | Zawor obejsciowy Czujnik niskiego cisnienia . .
. Al4 T9 | Temperatura zewnetrzna wezownicy 2
10 | przepustnicy 2
DO | Zawor ogrzewania co
. Modut sterownika T10 | Temperatura powietrza powrotnego 2
11 | podtogowego M3
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DO ) . CO | Kontroler przewodowy

air conditioning valve T11 | Temperatura gazu 2
12 M4 | LCD
DO | Zawor zwiekszajgcy co g - o

] Modut GPRS T12 | Temperatura wezownicy chtodniczej 2
13 | entalpie 2 M3
DO | Zawor zwiekszajacy co o EX ; )
. PC monitoring Zawor pomocniczy EVI 1

14 | entalpie 1 M2 V2
DO . co EX .

staby wiatr Kaskada modutéw Zawar pomocniczy EVI 2
15 M1 V4
Do | . : ; ;
iE Silny wiatr ECL | Moduty rozszerzen T15 | Temperatura wody na wylocie
DO | Host circulating water —_ Temperatura ptynu niezamarzajgcego

12V | Zasilanie DC 12V Ti6 -
17 | pump w chtodnictwie
_ EXV L LED | .
C2 | Port publiczny 1 5 zawor giéwny 1 " Digital dioda
. EXV N SW )

C1 | Public port 2 " zawor gtéwny 2 g DIP przetacznik

Przetgcznik sredniego n ;o s i
DI8 o C Pobor mocy Faza T N [ Linia neutralna wejscia zasilania

napiecia 1
DI7 | zastrzezony B Pobér mocy Faza S s Linia neutralna wejscia zasilania

Przetgcznik potaczenia ,
Dl6 A | Power input R phase

hosta

Wykres 3-9
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3.4.2 Schemat definicji portu zasilacza impulsowego (AP2)

Bezpiecznik 2
Pobér mocy bl Dodatkowy 1
R DC12V
230VAC e
& E 5

- —— Wtdrne 2
e av.

: o DC12Vv

. 8

i

3.4.3 Schemat definicji portu plyty wentylatora DC (AP7)

Wentylator pradu

Pobér mocy N
(VAC230V)

Power Input
L
(VAC230V

~

LOOA'QD' LOWZEOW
Z6zooges

Interfejs komunikacyjny RS485
(podtgcz gtéwng ptyte sterujacg AP1)
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3.4.4 Schemat definicji portu plyty sterownika sprezarki (AP5 i AP6)

Komunikacja RS485 podigczona do gtéwnej plyty
sterujgcej AP1

o)

Wtémy prad staty
DC12v

Port  przytgczeniowy

sprezarki W
Port przytaczeniowy
it ’ sprezarki V
Reaktor Wej § cie zasilania Wejscie  zasilania
380VACR 380VACT Podtaczenie kompresora
380VAC Wejscie Zasilania Port U
S
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3.5 Instalacja i okablowanie drég wodnych

3.5.1 Poréwnanie opisow legend systemowych
Tabela poréwnawcza kodu legendy

Kod Jednostka montazowa Code Jednostka montazowa

0 Pompa ciepta - gléwna 9 Zbiornik buforowy wody
Zbiornik wody grzewczej, ogrzewanie elektryczne (zakup

1 odpowietrzajacy EH2
osobisty)

. e, _ Elektryczny zawér tréjdrogowy klimatyzacji (zakup
osobisty)

3 Zawor bezpieczenstwa T8 Czujnik temperatury wody wlotowej

4 Zbiornik wyréwnawczy T15 Czujnik temperatury wody na wylocie T15

5 Zawor odcinajacy (zakup osobisty) P_a Pompa obiegowa

6 Filter (personal purchase) P b Wtdrna pompa obiegowa ogrzewania (zakup osobisty)

4 Zawor jednokierunkowy (zakup &

osobisty) Przekaznik posredni (zakup osobisty)
8 Zawor obejsciowy (zakup osobisty) KM1-KM2 | Stycznik AC (zakup osobisty)

Uwaga: Schemat instalacji w tym rozdziale jest taki, jak opisano w powyzsze]
tabeli.
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3.5.2 Schemat instalacji systemu drég wodnych w trybie ogrzewania podtogowego

X
I

HHHHHH A

X
e

3.5.3 Schemat instalacji instalacji wodnej w trybie ogrzewania lub chtodzenia
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Uwaga !!! Prosze sprawdzic¢ potaczenia wedtug schematu dostarczonego wraz z pompa ciepta.
(na obudowie pompy ciepta).

1. COM

2. LINK SWITCH

3. Rezerwa

4. Zawor przetaczajacy chtodzenie

5. Zawor przetgczajacy ogrzewanie
6
7
8

. Grzatka elektryczna sygnat sterujacy
. Neutralny N
. Pompa wodna

(wejsciowa moc 1500W)

3.6 Tabela rezystancji czujnika NCT

Tabela rezystancji czujnika 5K

Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest.

() (k) (T (k) () (k) () (ka) () (k) () (ka) (C) (ka)

-40 108.4 -13 26.2913 14 7.7643 41 2.7692 68 1.1413 95 0.5196 122 0.2677

-39 1023 -12 25,033 15 7.4506 42 2.6735 69 1.1008 96 0.5088 123 0.2615

-38 96.62 -11 23.8424 16 7.1813 43 2.5816 70 1.0734 97 0.4919 124 0.2554

-37 91.26 -10 22,7155 17 6.8658 44 2.4936 71 1.0412 98 0.4786 125 0.2496

-36 86.23 -9 21.6486 18 6.5934 45 2.4097 72 1.01 99 0.465 126 0.2438
-35 81.51 -8 20.638 19 6.3333 46 2.3276 73 0.98 100 0.4533 127 0.2383
-34 77.08 -7 19.6806 20 6.085 47 2.2491 74 0.9508 101 0.4418 128 0.2329
-33 72.92 -6 18.7732 21 5.8479 48 2.1739 75 0.9228 102 0.4385 129 0.2276
-32 69.01 -5 17.9129 22 5.6213 49 2.1016 76 0.8957 103 0.4273 130 0.2225
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-31 65.33 -4 17.097 23 5.4048 50 2.0321 TT 0.8695 104 0.4165 131 0.2175
-30 63.7306 -3 16.323 24 5.1978 51 1.9656 78 0.8441 105 0.406 132 0.2127
=29 60.3223 -2 15.5886 25 5 52 1.89016 79 0.8196 106 0.3958 133 0.2079
28 | s57.118 1 | 148713 | 26 | 48108 53 1.8399 80 07959 | 107 | 03859 | 134 | 0.2034
27 | 541083 | o 142293 | 27 4.6298 54 17804 | 81 0.773 108 | 03763 | 135 | o0.1989
26 | 51.2686 | 1 136017 | 28 | 4.4586 55 1.7232 82 0.7508 | 108 0.367

25 | 485994 | 2 13.0057 | 29 4.2909 56 1.668 83 07205 | 110 | 0.3579

24 | 46.086 3 12.439 30 | 41323 57 1.614 84 07086 | 111 | 0.3491

23 |437182 | 4 119011 | 31 3.9804 58 15636 | 85 06885 | 112 | 0.3406

22 | 414868 | s 113894 | 32 3.8349 59 1.5142 86 0.669 113 | 03323

21 [ 393833 6 109028 | 33 3,6955 60 1.4856 | 87 06502 | 114 | 03243

20 | 373992 | 7 10.4399 | 34 3.562 61 1.4206 | 88 0.632 115 | 0.3165

19 | 355274 | 8 9.9995 35 3.434 62 1.3763 89 06144 | 116 | 0.3089

-18 [ 337607 | 9 9.5802 36 | 33119 63 13336 | 90 05973 | 117 | 0.3015

417 | 320027 | 10 9.181 37 3.1937 64 1.2923 91 05808 | 118 | 0.2944

-16 30.5172 11 8.8008 38 3.0809 65 1.2526 92 0.5647 119 0.2874

-15 29.0286 12 8.4395 39 2.9727 66 1.2142 a3 0.5492 120 0.2807

-14 27.6216 13 8.0934 40 2.8688 67 1.1771 94 0.5342 121 0.2741

Tabela rezystancji czujnika 50K
Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest. Temp. Rest.

() (k) () (k) (C) (kQ) (C) (KQ) ('T) (kQ) () (kQ) () (ko)
-40 1588 12 | 30629 | 16 | 75001 | 44 | 22648 | 72 | 80903 | 100 | 3312 | 128 | 15165
-39 1489 -11 | 29006 | 17 | 71625 | 45 | 21773 | 73 [ 7.8193 | 101 | 3.215 | 129 | 1.4774
-38 1396 10 | 27478 | 18 | 68416 | 46 | 20935 | 74 | 75586 | 102 | 3.1214 | 130 | 1.4396
-37 1310 9 260.4 19 | 65368 | 47 | 20134 | 75 | 73077 | 103 | 3.031 | 131 | 1.4028
-36 1230 -8 24685 | 20 | 62474 | 48 | 19368 | 76 | 7.0667 | 104 | 29435 | 132 | 1.3672
-35 1156 7 | 23408 | 21 | 59719 | 49 | 18635 | 77 | 6.8345 | 105 | 2.8589 | 133 | 1.3327
-34 1086 6 | 22202 | 22 |57104| 50 | 17932 | 78 | 66109 | 106 | 27772 | 134 | 12991
-33 1021 5 21069 | 23 54.62 51 17.26 79 6396 | 107 | 26982 | 135 | 1.2665
-32 959.9 -4 199.98 | 24 | 52253 | 52 | 16616 | 80 6189 | 108 | 26218 | 136 | 1.2349
-31 903.1 -3 189.86 | 25 50 53 | 16001 | 81 | 59894 | 109 | 255479 | 137 | 1.2042
-30 | 866.96 | -2 18034 | 26 | 47.857 | 54 15.41 82 | 57976 | 110 | 2.4764 | 138 | 1.1744
-29 815.7 -1 17133 | 27 | 45817 | 55 | 14.844 | 83 | 56126 | 111 | 24072 | 139 | 1.1455
28 | 767.71 0 162.81 | 28 | 43877 | 56 | 14302 | 84 | 54346 | 112 | 2.3403 | 140 | 1.1174
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-27 722.87 1 154.78 29 42.027 57 13.782 85 5.2629 113 2.2755 141 1.0901
26 | 68087 | 2 | 14719 | 30 | 40265 | 58 | 13284 | 86 | 50074 | 114 | 22128 | 142 | 1.0636
-25 641.59 3 140 31 38.585 59 12.807 87 4.9379 115 2.1522 143 1.0379
24 | 60482 | 4 | 13321 32 | 36987 | 60 | 12348 | 88 | 47842 | 116 | 2.0034 | 144 | 10128
-23 570.34 5 126.79 33 35.462 61 11.909 89 4.6359 117 2.0365 145 0.9886
-22 538.03 6 120.72 34 34.007 62 11.487 90 4.4931 118 1.9814 146 0.9649
-21 507.74 7 114.96 35 32,619 63 11.083 91 4.3552 119 1.928 147 0.942
-20 479.34 8 109.51 36 31.297 64 10.694 92 4.2222 120 1.8764 148 0.9197
19 | 45268 | 9 | 10434 | 37 | 3003 | 65 | 10321 | 93 | 40939 | 121 | 18263 | 149 | o0.898
-18 427.67 10 99.456 38 28.827 66 9.9628 94 397 122 1.7778 150 0.8769
-17 404.17 11 94.826 £l 27.677 67 9.6187 a5 3.8506 123 1.7308
-16 382.11 12 90.426 40 26.578 68 9.2882 96 3.7351 124 1.6852
-15 361.35 13 86.262 41 25.528 69 8.9706 97 3.6238 125 1.6411
14 | 3418 | 14 | 82312 42 | 24524 | 70 | 86655 | 98 | 35162 | 126 | 1.5983
-13 323.53 15 78.561 43 23.566 71 8.3723 99 3.4123 127 1.5567
Rozdziat 4: Diagnostyka i naprawy usterek
4.1 Narzedzia naprawcze
No Nazwa narzedzia Zdjecie
i Srubokret
krzyzakowy (6 cali)) '=-
cali) .
-
3 Klucz nastawny “ :
- ©
(6 cali) ek %
4 Szczypce potokragte : =
(6 cali) "
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Klucz szesciokatny

Srubokret
elektryczny

Multimetr cegowy

Pompa prézniowa
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Manometr z
podwdjng gtowica

Uwaga: Inne narzedzia specjalne nie sg wymienione. Powyisze narzedzia mogg zapewni¢ podstawowa
konserwacje i kontrole.
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4.2 Demontaz modelu i czesci
Numer
Zdjecie jasnienie
seryjny J€ Wyj
Uzyj Srubokreta
krzyzakowego lub
elektronarzedzia, aby
1 zdjac panel, aby

otworzy¢ elektryczna
skrzynke sterownicza;
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Prawa strona p.c

Sprezarka
Ta sama pozycja po
lewej stronie to
system 2

63




PerfektSystemHeat

2403.A01

Lewa strona urzgdzenia

2# Uktad sprezarki

Tylna strona
urzadzenia, strona rur
wlotowych i
wylotowych wody

Zdejmij panel za
pomocg srubokreta
krzyzakowego lub
elektronarzedzia
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Gorny silnik

Uzyj klucza
nastawnego, aby zdjac
kratke wylotu
powietrza
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Demontaz elektrycznej
skrzynki sterowniczej:

Zdejmij panel przedni i
otworz elektryczna
skrzynke sterownicza.

Listwa zaciskowa
zasilania

Uzyj Srubokreta w
ksztatcie litery "+" lub
elektrycznego narzedzia
krzyzowego;

R\S\T podtaczyé do
przewodu pod
napieciem

N tgczy sie z linig
neutralng

Gdy wystapi btad

sekwencji elementow,
wymien dowolne dwa
okablowania w R\S\T

Schemat lokalizacji
instalacji gtownego
komponentu:

1. 1 # Sprezarka

2. 1# Separator
gazowo-
cieczowy

3. 2 # Sprezarka

4. 2 # Separator gazu i
cieczy

@ Wymiennik ciepta
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Wymiennik ciepta:
1. Wilot wody

2. Wylot wody

@ Wymiennik ciepta

Sprezarka:
1. Strefa grzewcza:
220V

@ Sprezarka

@Automatyczny
zawor wydechowy;
(2) 2 # sprezarka;

(3) 2 # zawor
czterodrogowy;

(4) 1 # zasilacz;

(5) 2 # zasilacz;

(6) Wentylator
(chtodzenie
elektrycznej tablicy
sterowniczej);

(7) Elektroniczny zawor
rozprezny;

(8) Zawor odcinajacy
(napetnianie fluorem,
funkcja pomiaru
cisnienia);

(9) wytacznik
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cisnieniowy;

10

Lokalizacja wylotu
wymiennika ciepta:
(1) Wylot wymiennika
ciepta

(2) Przetacznik
przeptywu wody;

(3) Automatyczny
zawor wydechowy;

11

Elektroniczny zawor
rozprezny

(1) Elektroniczny zawor
rozprezny;

(2) Separator gazowo-
cieczowy;
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E Zbiornik
magazynowy cieczy

@ Separator gazowo-
cieczowy (sg
wskazowki wejscia i
wyijscia, nie
podtgczaj go w ztym
potozeniu)

Czujnik temperatury
wezownicy na
parowniku (5K)

Zamontuj czujnik
temperatury wody
wylotowej na wylocie
wymiennika ciepta (5K)
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16

Przetacznik wysokiego
napiecia: Umieszczony
po stronie wylotowe;j
sprezarki

17

Przetacznik niskiego
napiecia:

Montaz po stronie
powietrza powrotnego

AP3 24t ptyta filtracyjna

AP4 14 ptyta filtracyjna
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AP1 Gtéwna ptyta

sterujaca
18
19 Zasilacz impulsowy AP2
20 AP6 1 # sterownik
sprezarki
21 Sterownik sprezarki

AP5 2 #
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22

AP7 Pityta zasilajgca
wentylatora

23

@Wejs’cie detekcji
kolejnosci faz zasilania;
(2) Elektroniczne
wyijscie sterujgce 220 V.
(3) Interfejs nagrywania
programu;

(4) Port wejsciowy
sygnatu;

(5)Przetacznik DIP;

(6) Wejscie czujnika
temperatury

(7) Interfejs kontrolera
przewodowego;

(8) Scentralizowane
sterowanie i inne porty
komunikacyjne;

(9) Elektroniczny
interfejs zaworu
rozpreznego

4.3 Rozwigzywanie problemoéw i naprawa typowych kodéw usterek
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EO1
Zabezpieczenie
przed btedem
fazy

Metoda naprawy:
Wymien dwa z
trzech przewodow
pod napieciem R,
SiTdowoli
(wtgcz ponownie
po wymianie)
Maszyny 220V
nie bedg miaty
tej usterki

EO02
Btad
fazy

zaniku

Metoda naprawy:
Krok 1: Sprawdz,
czy potaczenie
przewodu
zasilajgcego jest
dobrze
zamocowane;
Krok 2: Uzyj
multimetru, aby
zmierzy¢, czy
miedzy linig
neutralng a kazda
linig pod
napieciem jest
napiecie 20V
(pomiar musi by¢
wtgczony)

Krok 3: Uzyj
multimetru, aby
zmierzy¢, czy
miedzy trzema
przewodami pod
napieciem jest
napiecie 380 V
(nalezy je
zmierzy€ przy
wigczonym
zasilaniu).
Maszyny 220V
nie bedg miaty
tej usterki.
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EO3

Awaria
przetgcznika
przeptywu lub
zabezpieczenie
przed niskim

przeptywem
wody

Metoda naprawy:
Krok 1: Sprawdz,
Czy Zawor rurowy
jest catkowicie
otwarty (upewnij
sie, ze przeptyw
wody jest ptynny)
Krok 2: Sprawdz,
czy przetacznik
przeptywu wody
jest zainstalowany
odwrotnie i czy
model
przetacznika
przeptywu wody
jest prawidtowy.
Krok 3: Sprawdz,
czy port
przytaczeniowego
przetacznika
przeptywu wody
nie jest
podtgczony w
niewtasciwej
pozycji (port
przetacznika
przeptywu wody
D13 jest biaty)
Krok 4: Sprawdz,
czy pompa wody
obiegowej dziata
prawidtowo i czy
instalacja wodna
nie jest
zablokowana;
Krok 5: Sprawdz
wysokos¢
podnoszenia
pompy wodnej i
czy natezenie
przeptywu jest
wystarczajgce
(jesli nie, musisz
dodac¢ dodatkowg
pompe cieptej
wody)

74




PerfektSystemHeat

2403.A01

Krok 6: Sprawdz,
czy zewnetrzna
pompa
pomaochicza jest
zainstalowana
odwrotnie czy
odwrotnie.

EOS

Awaria
przetgcznika
wysokiego
napiecia

Krok 1:

Sprawdz, czy
przetacznik
wysokiego
cisnienia nie jest
uszkodzony

Czy pozycje
zaciskow s3
prawidtowe?
(Przetgcznik
wysokiego
napiecia D11
czerwony)

EO5

Awaria
przetgcznika
wysokiego
napiecia

Krok 2: Uzyj
manometru
podtgczonego do
portu
inspekcyjnego
niskiego cisnienia,
aby zmierzy¢, czy
w uktadzie jest za
duzo czynnika
chtodniczego.
Krok 3: Sprawdz,
czy system jest
zablokowany.
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Uzyj zacisku
manometr do
jednoczesnego
podtgczenia
portéw
inspekcyjnych
wysokiego i
niskiego
cisnienia w celu
zmierzenia, czy
cisnienie
robocze uktadu
jest normaine.

Krok 4: Po
uruchomieniu
sterowanej
elektronicznie
pompy wodnej

| = | uzyj zakresu
R . g

' multimetru, aby
sprawdzi¢, czy
zasilanie pompy

wodnej ma
wyjscie 220 V;
potwierdzic, czy
sterowanie
EO5 elektroniczne
Awaria jest normalne i
przetgcznika czy okablowanie
wysokiego jest normalne;
napiecia bezposrednie
obcigzenie

zacisku pompy
wodnej nie moze
przekraczac 600
W, a jesli
przekracza,
nalezy uzyé
przekaznika;
ponownie
sprawdz pompe
wodng Czy
praca jest
normalna i czy
natezenie
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przeptywu wody
W urzgdzeniu
jest normalne.

EO5

Awaria
przetgcznika
wysokiego
napiecia

Krok 5:
Sprawdz, czy
osadzanie sie
kamienia w
wymienniku
ciepta po stronie
wody jest
powazne (W
obszarach o ziej
jakosci wody
nalezy
regularnie
stosowac kwas
szczawiowy lub
kwas cytrynowy
do czyszczenia
wnetrza
wymiennika
ciepta lub
zainstalowacé
wstepnag filtracje
zimnej wody).

EO6

Awaria
przetgcznika
niskiego
napiecia

Krok 1:

Sprawdz, czy
presostat
niskiego
ciSnienia nie jest
uszkodzony i czy
pozycja zacisku
jest prawidtowa.
(Przetgcznik
niskiego
napiecia D12
niebieski)

77




PerfektSystemHeat

2403.A01

EO6

Awaria
przetgcznika
niskiego
napiecia

Krok 2:

Uzyj manometru,
aby podtaczyé
sie do portu
inspekcyjnego,
aby zmierzy¢,
czy brakuje
czynnika
chtodniczego w
uktadzie (uzyj
pianki, aby
sprawdzic, czy
nie ma wycieku
czynnika
chtodniczego na
ztgczu
spawalniczym
rury miedzianej
po uzupetnieniu
czynnika
chtodniczego)

EO6

Awaria
przetgcznika
niskiego
napiecia

Krok 3:
Sprawdz, czy
zasilanie ptyty
zasilajgcej
wentylatora jest
normalne, czy
zasilanie
wentylatora jest
normalne i
sprawdz, czy
wentylator dziata
normalnie.

EO6

Awaria
przetgcznika
niskiego
napiecia

Krok 4:
Sprawdz, czy
system nie jest
zablokowany.
Uzyj manometru,
aby potgczyé
jednoczesnie
porty
inspekcyjne
wysokiego i
niskiego
cisnienia, aby
zmierzy¢, czy
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cisnienie
robocze systemu
jest normalne.

EO9

Awaria
komunikaciji
miedzy
kontrolerem
przewodowym

a piyta gtowna

1: Sprawdz, czy
komunikacja
miedzy
kontrolerem
przewodowym a
ptyta gtéwna jest
normalna

2: Uzyj
multimetru, aby
zmierzy¢, czy
napiecie
wyjsciowe portu
ptyty gtdwnej jest
normalne (biaty
port);

3. Usun
komunikacje i
uzyj multimetru,
aby zmierzy¢
ciggtosc
przewodu;

E12
Zabezpieczenie
przed
temperaturg
gazu

Krok 1:

Sprawdz, czy
system nie jest
zablokowany lub
nie ma czynnika
chtodniczego.

Uzyj manometru,
aby potaczy¢
jednoczesnie
porty
inspekcyjne
wysokiego i
niskiego
ci$nienia, aby
zmierzy¢, czy
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cisnienie
robocze systemu
jest normalne.

Krok 2:
Sprawdz, czy
czujnik
temperatury
spalin nie jest
uszkodzony i za
pomocg
multimetru
zmierz, czy
wartosé
rezystanciji jest
prawidtowa
(czerwony port
T3)

E12
Zabezpieczenie
przed
temperaturg
spalin

1: Przewdd
potgczeniowy
czujnika jest
otwarty lub
odtgczony

2: Uszkodzony
czujnik

3: Port ptyty
gtéwnej jest
uszkodzony

4: Uzyj
multimetru, aby
zmierzy¢, czy
wartosc
rezystancji jest

E15

Awaria czujnika
temperatury
wody wlotowej
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prawidtowa

(biaty port T8)

El6
Awaria czujnika
cewki

1: Przewod
potgczeniowy
czujnika jest
otwarty lub
odtaczony

2: Uszkodzony
czujnik

3: Port ptyty
gtéwnej jest
uszkodzony

4: Uzyj
multimetru, aby
zmierzy¢, czy
wartosé
rezystancji jest
prawidtowa
(porty T1i T9)

E18
Awaria czujnika
gazu

1: Przewodd
przytaczeniowy
czujnika jest
otwarty lub
odtgczony

2: Uszkodzony
czujnik

3: Port ptyty
gtéwnej jest
uszkodzony
4: Uzyj
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multimetru, aby
Zmierz, czy
wartosé
rezystancji jest
prawidfowa
(Porty T3i T11)

E37

Ochrona przed
nadmierng
réznicg
temperatur
migedzy wodg
wlotows i
wylotowg

Krok 1: Sprawdz,
czy zawor
rurociggu jest
catkowicie
otwarty.

Krok 2: Sprawdz,
czy pompa wodna
dziata.

Krok 3: Sprawdz
wysokos¢
znamionowg
pompy wodnej i
czy przeptyw
znamionowy
spetnia normalne
wymagania
eksploatacyjne
maszyny.

Krok 4: Recznie
opréznij pompe
odwadniajgcy i
rury.
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Dodatek

Dodatek A: Jednostkowe rozpraszanie ciepta gruntu i straty ciepta gruntu do podtoza lub

gruntu

1. Rozpraszanie ciepta z rury PE-X na jednostke powierzchni podtogi i straty ciepta w doét

Gdy warstwa gruntu jest cementowa lub ceramiczna, a opér cieplny wynosi <0,02 (n*.K/W), jednostkowe

rozpraszanie ciepta gruntu i straty ciepta w dét mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg Al1.1

Table A1.1
Srednia  |Temp. powietrza Odlegtoé¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp.  [wpomicsrshin 300 250 200 150 100

o Moc Strata [Moc Strata [Moc Strata | Moc Strata | Moc Strata

(cc} ( C} cieplna |ciepfa |cieplna [ciepta [cieplna |ciepta |cieplna |ciepta |ciepina | ciepfa
16 847 | 238 | 925 | 240 | 100.5| 246 | 1089 | 24.8 | 116.6 | 24.8

18 76.4 | 21.7 | 833 | 220 | 90.4 | 22.6 | 97.9 | 22.7 | 104.7 | 22.7

35 20 68.0 | 199 | 740 | 202 | 804 | 205 | 871 | 205 | 93.1 | 20.5
22 59.7 | 17.7 | 65.0 | 18.0 | 70.5 184 | 76.3 184 | 815 18.4

24 516 | 156 | 56.1 | 15.7 | 60.7 15.7 | 65.7 15.7 | 70.1 | 15.7

16 108.0 | 29.7 | 118.1 | 29.8 | 128.7 | 30.5 | 1356 | 30.8 | 149.7 | 30.8

18 99.5 | 274 | 108.7 | 27.9 | 1184 | 285 | 1284 | 28.7 | 137.6 | 28.7

40 20 91.0 | 254 | 99.4 | 25.7 | 108.1 | 265 | 1173 | 26.7 | 125.6 | 26.7
22 825 | 238 | 90.0 | 239 | 979 | 244 |106.2 | 246 | 113.7 | 24.6

24 742 | 213 | 809 | 215 | 87.8 | 224 | 952 | 224 | 1019 | 224

16 131.8 | 355 | 1444 | 355 | 1575 365 | 171.2 | 36.8 | 1839 | 36.8

18 123.3 | 33.2 | 1348 | 339 | 147.0 | 345 | 1558 | 348 | 1716 | 348

45 20 1145 | 31.7 | 1253 | 32.0 | 136.6 | 32.4 | 1485 | 32.7 | 159.3 | 32.7
22 106.0 [ 29.4 | 115.8 | 29.8 | 126.2 | 30.4 | 137.1 | 30.7 | 147.1 | 30.7

24 973 | 276 | 1065 | 273 | 1159 | 284 | 1259 | 286 | 1349 | 28.6

16 156.1 | 41.4 | 171.1 | 41.7 | 187.0 | 425 | 203.6 | 429 | 2189 | 429

18 147.4 | 39.2 | 161.5| 395 | 176.4 | 40.5 | 192.0 | 40.9 | 206.4 | 40.9

50 20 1386 | 37.3 | 1519 | 37.5 | 165.8 | 38.5 | 180.5 | 389 | 1940 | 389
22 130.0 [ 35.2 | 1423 | 35.6 | 1553 | 36.5 | 168.9 | 36.8 | 1815 | 36.8

24 121.2 | 33.4 | 1327 | 33.7 | 1448 | 344 | 157.5 | 34.7 | 169.1 | 34.7

16 180.8 | 47.1 | 1983 | 47.8 | 217.0 | 48.6 | 2365 | 49.1 | 2548 | 45.1

18 172.0 | 45.2 | 188.7 | 45.6 | 206.3 | 46.6 | 2249 | 47.1 | 2420 | 471

55 20 163.1 | 43.3 | 1789 | 43.8 | 195.6 | 44.6 | 213.2 | 45.0 | 2294 | 45.0
22 154.3 | 41.4 | 169.3 | 415 | 185.0 | 425 | 201.5 | 43.0 | 2169 | 43.0

24 1455  39.4 | 159.6 | 39.5 | 1743 | 40.5 | 189.9 | 40.9 | 204.3 | 40.9
Norninalna érednica zewnetrzna rury grzewczej: 20 mm. Grubos¢ warstwy wypelniajacej: 50mm. Grubos¢ warstwy izolacyjnej z pianki polistyrenowej: 20mm.

Réznica temperatur miedzy woda zasilajaca z powrotem: 10°C
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Gdy warstwa gruntu jest wykonana z tworzywa sztucznego, a opér cieplny = 0,075 (m°*.K/W), jednostkowe

rozpraszanie ciepta gruntu i straty ciepta w dét mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg A1.2

Table A1.2
¢rednia T, poetra Odlegtos¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp:  |wpomazciniy 300 250 200 150 100

Q) Q) Mnc S?rata Mnc Sltrata Moc S.trata Moc Sltrata Moc SFrata
cieplna |ciepta |cieplna |ciepta |[cieplna |ciepta cieplna |ciepla cieplna |ciepla

16 67.6 24.2 72.3 24.3 76.8 24.6 81.3 25.1 85.3 25.7

18 61.1 22.0 65.2 22.2 69.3 22,5 73.2 229 76.9 23.4

35 20 54.5 19.9 58.1 20.1 61.8 20.3 65.3 20.7 68.5 21.3
22 48.0 17.8 51.1 18.1 54.3 18.1 57.4 18.5 60.2 18.8

24 41.5 15.5 44.2 15.9 46.9 16.0 49.5 16.3 51.9 16.7

16 85.9 30.0 91.8 30.4 97.7 30.7 | 103.4 | 31.3 | 108.7 | 32.0

18 79.2 27.9 84.6 28.1 90.0 28.6 95.3 29.1 | 100.1 | 29.8

40 20 72.5 26.0 77.5 26.0 82.4 26.4 87.2 26.9 91.5 27.6
22 65.9 23.7 70.3 24.0 74.8 24.2 79.1 24.7 83.0 25.3

24 59.3 21.4 63.2 21.9 67.2 22.1 71.1 22.5 74.6 23.1

16 1045 | 358 | 111.7 | 36.1 | 119.0 | 36.8 | 126.1 | 37.6 | 132.6 | 385

18 97.7 33.8 | 1045 | 341 | 111.2 | 347 | 1178 | 354 | 1239 | 36.3

45 20 90.9 31.8 97.2 32.1 | 103.5| 32.6 | 109.6 | 33.2 | 115.2 | 33.9
22 84.2 29.7 89.9 30.0 95.8 30.4 | 1014 | 31.0 | 106.5 | 31.9

24 77.4 27.7 82.7 28.0 88.1 28.2 93.2 28.8 97.9 29.4

16 1233 | 41.8 | 131.9 | 42.2 | 140.6 | 429 | 149.1 | 43.9 | 156.9 | 44.9

18 116.5 | 39.6 | 1246 | 403 | 132.8 | 40.8 | 141.1 | 41.7 | 148.1 | 42.7

50 20 109.6 | 37.7 | 117.3 | 38.1 | 125.0 ( 38.7 | 1324 | 39.5 | 1393 | 404
22 102.8 | 355 | 1099 | 36.2 | 117.1 | 36.6 | 1241 | 37.3 | 130.6 | 38.3

24 96.0 33.7 | 1099 | 36.2 | 117.1 | 36.6 | 1241 | 37.3 | 130.6 | 38.3

16 142.4 | 47.7 | 1523 | 48.6 | 1625 | 49.1 | 172.4 | 50.2 | 181.5 | 51.4

18 135.4 | 45.8 | 145.0 | 46.2 | 154.6 | 47.0 | 164.0 | 48.0 | 172.7 | 49.3

55 20 1286 | 43.7 | 137.6 | 41.3 | 146.8 | 449 | 155.6 | 459 | 163.8 | 47.0
22 121.7 | 41.6 | 130.2 | 42.2 | 1389 | 42.8 | 1473 | 43.7 | 155.0 | 44.9

24 1149 | 39.6 | 1229 | 399 | 131.0 | 40.7 | 1389 | 415 | 146.2 | 42.6
Nominalna $rednica zewnetrzna rury grzewczej: 20 mm. Grubos¢ warstwy wypetniajgcej: 50mm. Grubosc warstwy izolacyjnej z pianki polistyrenowej: 20mm.

Réznica temperatur miedzy woda zasilajaca z powrotem: 10°C
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Gdy warstwa gruntu jest wykonana z drewnianego materiatu podfogowego, a opér cieplny = 0,1 (m*.K/W),

jednostkowe rozpraszanie ciepta z gruntu i straty ciepta w dét mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg A 1.3.

Table A1.3
$rednia | Temp. powietrza Odlegtos¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp. | wportleszczeniu 300 250 200 150 100
Q) Q) Mnc SFrata N_&cc Sffrata Moc S_trata Moc SFrata N_':oc SFrata
cieplna |ciepta |cieplna |ciepta |cieplna |ciepta | cieplna | ciepta | cieplna | ciepla
16 62.4 24.4 66.0 24.6 69.6 25.0 73.1 25.5 76.2 26.1
18 56.3 22.3 59.6 22.5 62.8 22.9 65.9 233 68.7 23.9
35 20 50.3 20.1 53.1 20.5 56.0 20.7 58.8 21.1 61.3 21.6
22 44.3 18.0 | 46.8 18.2 | 493 18.5 51.7 18.9 53.9 19.3
24 38.4 15.7 40.5 16.1 42.6 16.3 44.7 16.6 | 46.5 17.0
16 79.1 30.2 83.7 30.7 88.4 31.2 92.8 31.9 96.9 32.5
18 72.9 28.3 77.2 28.6 81.5 29.0 85.5 29.6 85.3 30.3
40 20 66.8 26.3 70.7 26.5 74.6 26.9 78.3 27.4 817 28.1
22 60.7 24.0 64.2 24.4 67.7 24.7 71.1 25.2 74.1 25.8
24 54.6 21.9 57.8 221 60.9 22.5 63.9 22.9 66.6 23.4
16 96.0 36.4 | 101.8 | 36,9 | 1075 | 37.5 | 1129 | 38.2 | 1179 | 39.1
18 89.8 34.1 95.1 34.8 | 100.5 | 353 | 105.6 | 36.0 | 110.2 | 36.8
45 20 83.6 32.2 88.6 32.7 93.5 33.1 98.2 33.8 | 1026 | 345
22 77.4 30.1 82.0 30.4 86.6 30.9 90.9 31.6 94.9 32.4
24 71.2 28.0 75.4 28.4 79.6 28.8 83.6 29.3 87.3 30.0
16 113.2 | 423 | 1200 | 43.1 | 126.8 | 43.7 | 133.4 | 446 | 1393 | 456
18 106.9 | 40.3 | 113.3 | 41.0 | 1198 | 41.6 | 1259 | 424 | 1316 | 434
50 20 100.7 | 38.1 | 106.7 | 38.7 | 112.7 | 39.4 | 1185 | 40.2 | 123.8 | 41.2
22 94.4 36.1 | 100.1 | 36.7 | 105.7 | 37.2 | 111.1 | 38.0 | 116.1 | 38.9
24 88.2 34.0 93.4 34.6 98.7 35.1 | 103.8 | 35.7 | 108.4 | 36.6
16 1305 | 486 | 1385 | 49.1 | 146.4 | 50.0 | 1540 | 51.1 | 161.0 | 52.2
18 124.2 | 46.6 | 131.8 | 47.1 | 139.3 | 47.9 | 146.6 | 48.9 | 153.2 | 50.0
55 20 118.0 | 44.4 | 1251 | 450 | 132.2 | 45.7 | 139.1 | 46.7 | 1454 | 47.8
22 111.7 | 42.2 | 118.4 | 42.8 | 125.2 | 43.6 | 131.6 | 445 | 137.6 | 455
24 105.4 | 40.1 | 111.7 | 40.8 | 118.1 | 41.4 | 124.2 | 42.2 | 129.8 | 43.2
Nominalna $rednica strzna rury grzewczej: 20 mm. Grubosc warstwy wypetniajacej: 50mm. Gruboi¢ warstwy izolacyjnej z planki polistyrenowej: 20mm.
Réznica temperatur miedzy woda zasilajaca z powrotem: 10°C
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2. Rozpraszanie ciepta z rury PB na jednostke powierzchni podtogi i straty ciepta w dét

Gdy warstwa gruntu jest cementowa lub ceramiczna, a opér cieplny wynosi <0,02 (*.K/W), jednostkowe

rozpraszanie ciepfa gruntu i straty ciepta w dot mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg A 2.1.

Table A2.1
Srednia Temp. powietrza Odlegtos¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp. w pomieszczeniu 300 250 200 150 100
o o Moc Strata |Moc Strata [Moc Strata | Moc Strata | Moc Strata
(C) (C) cieplna [ciepta |cieplna |ciepta |[cieplna |ciepta |cieplna |ciepta | cieplna | ciepla
16 765 | 219 | 843 | 223 | 927 | 229 |101.8 | 23.7 | 1111 | 241
18 68.9 20.1 75.9 20.4 83.5 20.9 91.5 21.7 99.8 22.6
35 20 61.4 18.2 67.5 18.7 74.3 19.0 81.4 19.6 88.6 20.6
22 53.9 16.5 59.3 16.8 65.1 17.2 71.4 17.5 77.6 18.5
24 46.6 14.6 51.2 14.8 56.1 15.3 61.4 15.7 66.8 16.4
16 973 | 27.1 | 107.4 | 27.6 | 1185 | 283 | 1303 | 29.2 | 1424 | 30.6
18 89.6 25.4 98.9 259 | 109.1 | 26.4 | 1199 | 27.2 | 130.9 | 28.6
40 20 82.0 23.5 90.4 24.1 99.6 246 | 109.5 | 25.2 | 1195 | 26.5
22 744 | 217 | 820 | 221 | 903 | 227 | 99.2 | 23.3 | 108.2 | 244
24 66.8 19.9 73.6 20.3 81.0 20.8 88.9 21.5 96.9 22.4
16 1186 | 324 | 131.1 | 33.0 | 1449 | 33.8 | 159.6 | 351 | 174.7 | 36.6
18 110.8 | 30.6 | 1225 | 31.2 | 1353 | 31.9 | 149.0 | 33.0 | 163.1 | 34.6
45 20 103.1 | 288 | 113.9 | 29.4 | 125.7 | 30.0 | 1384 | 31.2 | 151.4 | 325
22 953 | 27.0 | 1053 | 275 | 116.2 | 28.2 | 1279 | 29.1 | 139.8 | 30.5
24 87.7 25.2 96.7 25.6 | 106.7 | 26.3 | 1174 | 27.2 | 1283 | 284
16 1403 | 37.6 | 155.2 | 384 | 171.8 | 39.4 | 189.5 | 40.8 | 207.9 | 42.7
18 132.4 | 358 | 1465 | 36.5 | 162.1 | 37.5 | 178.8 | 389 | 196.0 | 40.6
50 20 1246 | 340 | 137.8 | 34.7 | 1524 | 35.7 | 168.1 | 36.8 | 184.2 | 38.6
22 116.8 | 32.2 | 129.1 | 329 | 142.7 | 33.8 | 157.3 | 35.0 | 172.4 | 36.6
24 109.0 | 30.5 | 1204 | 31.1 | 133.1| 319 | 146.7 | 329 | 160.7 | 345
16 162.2 | 429 | 179.7 | 43.7 | 199.1 | 449 | 220.0 | 46.5 | 241.7 | 48.7
18 154.3 | 41.1 | 170.9 | 42.0 | 189.3 | 43.0 | 209.2 | 444 | 229.7 | 46.7
55 20 146.4 | 39.3 | 162.2 | 40.1 | 179.5| 41.3 | 198.3 | 42.6 | 217.7 | 44.7
22 138.5| 37.5 | 153.4 | 383 | 169.8 | 39.5 | 187.5 | 40.7 | 205.8 | 427.0
24 130.7 | 35.8 | 1446 | 36.5 | 160.0 | 37.5 | 176.7 | 38.7 | 193.9 | 40.6
Mominalna srednica zewnetrzna rury grzewczej: 20 mm. Grubosé warstwy wypelniajacej: 50mm. Grubosc warstwy izolacyjnej z pianki polistyrenowej: 20mm.
Réznica temperatur miedzy woda zasilajaca z powrotem: 10°C
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Gdy warstwa gruntu jest wykonana z tworzywa sztucznego, a opdr cieplny = 0,075 (In*.K/W), jednostkowe

rozpraszanie ciepta gruntu i straty ciepta w dét mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg A 2.2

Table A2.2
$rednia Terrip. gowietrza Odlegtos¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp. | wpomieszczeniy 300 250 200 150 100
Moc Strata | Moc Strata | Moc Strata |Moc Strata Moc Strata
[nc} (ac) cieplna | ciepta |cieplna |ciepta |cieplna |ciepta |cieplna |ciepla cieplna |ciepta
16 62.0 23.2 66.8 23.5 72.0 23.5 77.2 24.2 82.3 24.8
18 55.9 21.3 60.3 21.6 64.9 21.6 69.5 221 74.2 22.6
35 20 49.9 19.3 53.7 19.9 58.0 19.9 62.0 20.0 66.1 20.6
22 43.9 17.4 | 47.2 17.9 51.0 17.9 54.5 17.9 58.0 18.5
24 38.0 153 40.8 159 | 441 15.9 47.1 15.9 50.1 16.3
16 78.5 28.9 84.7 29.6 91.5 29.6 98.1 30.1 | 104.8 | 30.9
18 72.4 27.1 78.1 27.7 84.4 27.7 90.5 27.8 | 96.5 28.8
40 20 66.3 25.1 71.5 25.7 77.2 25.7 82.8 25.8 | 88.3 26.8
22 60.2 23.1 64.9 23.7 70.1 23.7 75.1 23.8 | 80.1 24.5
24 54.1 211 58.3 21.7 63.0 21.7 67.5 21.7 71.9 22.3
16 95.4 346 | 103.0 | 354 | 111.4 | 354 | 1195 | 36.1 | 127.7 | 37.2
18 89.2 32.5 96.3 33.4 | 1041 | 33.4 | 1117 | 339 | 1194 | 35.0
45 20 83.0 30.6 | 89.6 315 96.9 315 | 104.0 | 31.8 | 111.0 | 32.9
22 76.9 28.5 82.9 29.5 89.7 29.5 96.2 29.6 | 102.7 | 30.8
24 70.7 26.9 76.3 27.5 82.5 27.5 88.5 27.5 94.4 28.4
16 1125 | 40.2 | 1216 | 41.2 | 1315 412 | 1413 | 419 | 1511 | 434
18 106.2 | 384 | 1148 | 393 | 1242 | 39.3 | 1334 | 40.1 | 1426 | 413
50 20 100.0 | 36.4 | 108.0 | 37.4 | 1169 | 37.4 | 1255 | 38.1 | 134.2 | 39.1
22 93.8 345 | 101.3 | 354 | 109.6 | 354 | 117.7 | 358 | 125.7 | 37.0
24 87.6 323 94.6 334 | 1023 | 334 | 109.8 | 33.6 | 1174 | 34.8
16 129.8 | 45.7 | 1403 | 47.1 | 151.1 | 47.1 | 163.4 | 47.7 | 1748 | 459.6
18 122.8 | 44.0 | 1329 | 44.0 | 1451 | 44.0 | 1559 | 455 | 166.7 | 47.0
55 20 117.2 | 421 | 126.8 | 42,7 | 137.2 | 42.7 | 147.5 | 43.7 | 157.7 | 454
22 1109 | 40.3 | 120.0 | 41.0 | 125.8 | 41.0 | 139.5 | 41.8 | 149.2 | 43.4
24 104.7 | 38.2 | 113.2 | 39.2 | 1225 | 39.2 | 131.6 | 39.9 | 140.7 | 41.2
Nominalna érednica zewnetrzna rury grzewczej: 20 mm. Grubos¢ warstwy wypelniajacej: 50mm. Grubos¢ warstwy izolacyjnej z pianki polistyrenowej: 20mm.
Réinica temp iedzy woda zasilajaca z p m: 10°C
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Gdy warstwa gruntu jest wykonana z drewnianego materiatu podtogowego, a opér cieplny = 0,1 (In*.K/W),

jednostkowe rozpraszanie ciepta gruntu i straty ciepta w dét mozna obliczy¢ zgodnie z tabelg A 2.3

Table A2.3
Srednia | Temp. powietrza Odlegtos¢ miedzy rurami grzewczymi
Temp. Ll s 300 250 200 150 100

™ Moc Strata Moc Strata Moc Strata Moc Strata Moc Strata

(°C) () cieplna | ciepla | ciepina | ciepta | cieplna | ciepta | cieplna |ciepta |cieplna |ciepta
16 57.4 231 61.5 23.1 65.6 23.9 69.7 24.6 73.7 25.4
18 51.8 | 214 | 555 | 214 | 59.2 | 21.7 | 629 | 224 | 66.5 | 23.1
35 20 46.2 19.2 49.5 19.2 52.7 19.9 56.1 20.2 59.3 20.9
22 40.7 17.7 43.5 17.7 46.5 17.5 49.3 18.0 52.1 18.7
24 35.2 15.2 37.7 15.2 40.2 15.6 42.7 15.8 451 16.4
16 72.6 29.3 77.8 29.3 83.1 29.8 88.5 30.6 93.7 31.6
18 66.9 27.3 71.8 27.3 76.6 27.7 815 28.4 86.3 29.4
40 20 614 | 247 | 658 | 247 | 70.2 | 256 | 746 | 264 | 79.0 | 27.2
22 55.8 22.7 59.8 22.7 63.7 23.6 67.8 24.2 71.7 249
24 50.2 20.7 53.8 20.7 57.3 21.3 60.9 21.9 64.5 22.7
16 88.2 34.4 94.7 344 | 101.1 | 354 | 107.6 | 365 | 1140 | 37.8
18 82.4 32.4 88.5 324 94.5 33.6 | 100.6 | 34.6 | 106.6 | 35.6
45 20 76.7 | 304 | 824 | 304 | 879 | 315 | 936 | 324 | 99.2 | 335
22 711 | 284 | 763 | 284 | 814 | 294 | 86.7 | 30.1 | 918 | 31.2
24 65.6 26.4 70.2 26.4 74.9 27.4 79.7 28.1 84.4 29.0
16 103.9 | 40.1 | 1116 | 40.1 | 115.2 | 41.5 | 127.0 | 42.6 | 1346 | 443
18 98.2 38.1 | 1054 | 38.1 | 1126 | 39.3 | 1199 | 405 | 127.1 | 42.0
50 20 92.4 36.1 99.2 36.1 | 106.0 | 37.4 | 1129 | 385 | 119.6 | 39.9
22 86.7 | 34.2 | 93.0 | 342 | 99.4 | 353 | 1058 | 363 | 112.2 | 376
24 81.0 | 322 | 8.9 | 322 | 928 | 332 | 988 | 342 | 1047 | 354
16 119.7 | 459 | 1286 | 459 | 137.5| 473 | 146.6 | 48.8 | 155.5 | 50.5
18 1140 | 43.8 | 1224 | 43.8 | 130.8 | 45.5 | 135.5 | 46.8 | 148.0 | 485
55 20 108.1 | 419 | 116.2 | 419 | 1242 | 435 | 1324 | 445 | 1405 | 46.2
22 102.3 | 399 | 110.0| 399 | 117.5| 415 | 1253 | 424 | 1329 | 441
24 9.6 | 379 (1038 | 379 (1110 39.1 | 1182 | 403 | 1254 | 417

Nominalna §rednica zewnetrzna rury grzewczej: 20 mm. Grubo$é warstwy wypetniajacej: 50mm. Grubos¢ warstwy izolacyjnej z pianki polistyrenowej: 20mm.

Réznica temperatur migdzy woda zasilajaca z powrotem: 10°C
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Harmonogram B: Wspétczynnik rozszerzalnosci wody

Temp. Wspdtczynnik rozszerzalnosci

0 0.00013
10 0.00025
15 0.00085
20 0.00180
25 0.00289
30 0.00425
35 0.00582
40 0.00782
45 0.00984
50 0.01207
55 0.01447
60 0.01704
65 0.01979
70 0.02269
75 0.02575
80 0.02898
85 0.03236
90 0.03590
95 0.03958
100 0.04342

Uwaga: Wspodtczynnik rozszerzalnosci wody w réznych temperaturach w stosunku do jej objetosci w
temperaturze 4°C.
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