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Zasady bezpieczenstwa

* Przed zainstalowaniem regulatora nalezy dokfadnie przeczytac instrukcje obstugi
» Urzgdzenie nie moze by¢ wykorzystywane niezgodnie z jego przeznaczeniem
* Nie wolno instalowac¢ i uzytkowaé urzgdzenia z uszkodzong obudowg

* Instalacja elektryczna w ktorej pracuje regulator powinna by¢ zabezpieczona
bezpiecznikiem dobranym odpowiednio do stosowanych obcigzen

* Prace przytgczeniowe i montaz powinny by¢ wykonane wytgcznie przez osoby
z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami

* Wszelkie prace przy%aczenlowe moga odbywac si¢ tylko przy odigczonym napigciu
zasilania, nalezy upewnic sie, ze przewody elektryczne nie sg pod napieciem

* W uktadach, ktére nie mogg by¢ wytgczone uktad sterowania musi by¢ skonstruowany w
sposob umozliwiajgcy jego prace bez regulatora

* Regulator nie jest elementem bezpieczenstwa, nie moze by¢ wykorzystywany jako jedyne
zabezpieczenie. W uktadach, w ktérych zachodzi ryzyko wystgpienia szkdd
w wyniku awarii automatyki, trzeba stosowa¢ dodatkowe zabezpieczenia posiadajgce
odpowiednie atesty

» Wytadowania atmosferyczne mogq uszkodzi¢ urzgdzenie, dlatego w czasie burzy zaleca
sie wytgczenie go z sieci

* Urzgdzenie nie jest przeznaczone do obstugi przez dzieci

* W czasie pracy urzgdzenia zaleca sie jego czyszczenie z kurzu i innych zanieczyszczen

* Wszelkich napraw urzgdzen moze dokonywa¢ wytgcznie serwis producenta.
Dokonywanie naprawy przez osobe nieupowazniong, powoduje utrate gwarancji

Pozbywanie sie urzadzen elektrycznych i elektronicznych

Symbol przekreSlonego kosza umieszczany na wyrobach Iub
dotgczanych instrukcjach obstugi informuje, ze nie wolno wyrzucacé
zuzytych lub niesprawnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych wraz
z innymi odpadami. Urzgdzenie tak oznaczone, a przeznaczone do
utylizacji, powtornego uzycia lub odzysku podzespotéw, nalezy przekazac
do wyspecjalizowanego punktu zbiorki, gdzie bedzie bezptatnie przyjete.
Produkt mozna przekazac lokalnemu dystrybutorowi przy zakupie nowego

urzgdzenia. Prawidtowo przeprowadzona operacja utylizacji pozwala
unikng¢ negatywnego wptywu na srodowisko naturalne Ilub zdrowie
cztowieka. Nieprawidtiowe sktadowanie lub utylizacja zagrozona jest
karami przewidzianymi odpowiednimi przepisami.
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1. Opis regulatora

Regulator steruje maksymalnie czterema
obiegami grzewczymi z mieszaczami
(2 wbudowane + 2 zewnetrzne), CWU oraz
cyrkulacjg CWU.

Realizowane funkcje:

p» Komunikacja z pompa ciepla za
pomoca interfejsu RS485 i protokotu
MODBUS. Dzieki temu mozliwe beda:

o zmiana trybu pracy
o odczyty wybranych parametrow

o zgtaszanie stanow alarmowych pompy
ciepta

Uwaga: wszystkie biwalentne Zzrodta ciepta
muszg posiada¢ wilasne zabezpieczenia
termiczne.

*» Obstuga schematu pracy z buforem
lub bez bufora

*p Sterowanie rozmrazaniem parownika
— regulator sterujgc powietrzng pompg ciepta
przeprowadza cykle rozmrazania

» Wbudowany zegar — pozwalajgcy na
dobowe sterowanie obnizeniami temperatur w
obiegach, co wplywa na oszczedniejsze
ogrzewanie (np praca w drugiej taryfie).

*p Sterowanie tadowaniem zasobnika
CWU - regulator automatycznie utrzymuje
temperature zasobnika cieptej wody uzytkowej
na zadanym przez uzytkownika poziomie.

*» Priorytet fadowania CWU - funkcja
pozwala na szybsze podgrzanie zasobnika
CWuU.

*p Sterowanie pompa cyrkulacyjng CWU

*» Funkcja ANTY-LEGIONELLA - pozwala
na steryzlizacje zbiornika CWU.

*» Wspolpraca z cyfrowym termostatem
pokojowym NANO - praca z termostatem,
chroni dom przed zbyt wysokg temperaturg

*p Inteligentny dobor temperatury
obiegéw CO z termostatem NANO - pozwala
na wprowadzenie Kkorekty temperatury w
zaleznosci od stopnia niedogrzania lub
przegrzania pomieszczenia

*» Przyjmowanie ustawien od NANO
Color - mozliwos¢ przejecia przez R480
ustawien dotyczgcych sezonu oraz trybu URLOP
i SWIETO (wymagane Nano Color w wersji co
najmniej 10.40)

*p Obstuga protokotu C14 — umozliwia
wymiane  informacji  pomiedzy  wieloma
urzgdzeniami podtgczonymi do tej samej sieci,
oraz umozliwia zdalng obstuge regulatora - do
potgczenia urzadzenia z Internetem niezbedne

jest zastosowanie modutu internetowego iNext.

*p Automatyczny powrét do pracy po
zaniku zasilania — po powrocie napiecia
regulator wznawia prace w trybie w jakim
znajdowat sie przed zanikiem zasilania.

*» Wybiegi posezonowe pomp
(ANTYSTOP) — funkcja ochronna zapobiegajgca
zablokowaniu pomp wskutek odktadania sie na
nich osadow i zanieczyszczen.

il 2 Obstuga trybu SG READY
Pozwala na integracje z inteligentng siecig
energetyczna.
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2. Przykitadowy schemat obstugiwanej instalacji

TZEW—0

PHA - R900

TBUF

RA

CWU/BUF

PHA - R900 - sterownik instalacji

PC - pompa ciepta

PGZ - pompa obiegowa pompy ciepta

PCCWU - pompa cyrkulacyjna zasobnika CWU
CWU/BUF - rozdzielacz CWU/bufor

GRZ - grzatka elektryczna

NANO nr 1 - 4 - kolejne termostaty cyfrowe
NANO

moo

NANO nr 1 i

b E803
T NANO nr 4
\/
()
N
| P4
M4, \
A‘

Obstuga obwodéw CO3 i CO4
wymaga modutéw rozszerzajacych E803

TCO1 - 4 - kolejne czujniki temperatury obiegu
mieszacza

PM1 - 4 - kolejne pompy obiegu mieszacza
TCWU - czujnik temperatury zasobnika CWU
TBUF - czujnik temperatury zasobnika bufora
T1 - czujnik temperatury zewnetrznej

E803 - zewnetrzne dodatkowe sterowniki
obstugujgce obiegi 3 i 4 mieszaczy
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3 Opis ekranu regulatora

3.1. Ekran gtéwny

912:01 PN

1. Sygnalizacja komunikacji cyfrowej za
pomocy protokotu C14. Migajaca
pomaranczowa kropka oznacza komunikacje

2. Wejscie do MENU

3. Wybor programu pracy pompy ciepta

4. Aktualna godzina. Dotkniecie przycisku
powoduje przejscie do nastaw czasu oraz
kalendarza.

5. Aktualna temperatura zewnetrzna.

Dotkniecie przycisku powoduje wyswietlenie
wykresu z zarejestorwanymi temperaturami
zewnetrznymi w ciggu ostatnich 24h.

6. Aktualny sezon pracy instalaciji
7. Ogolny rysunek pompy ciepta
Dotkniecie grafiki Pompy Ciepta powoduje
wejscie do szczegotowego ekranu
informacyjnego.

8. Obracajacy sie wentylator koloru zielonego
symbolizuje normalng prace PC. Niebieski kolor
oznacza prace wentylatora w programie cichym.

9. Symbol pracy sprezarki. Zielony Kkolor
oznacza normalng prace. Niebieski kolor
oznacza prace sprezarki w programie cichym.

10.Aktualna zmierzona temperatura pompy
ciepta.

11.Symbol pracy pompy obiegowe;.

11.PrzejScie na ekran CWU

12.Aktualnie realizowane grzanie obwodu.
Symbol kaloryfera oznacza grzanie bufora,
symbol kranu oznacza grzanie zasobnika CWU.

13.Symbol grzatki elektycznej. Zielony kolor
grzafki oznacza jej prace.

14.Przejscie na ekran gtowny (PC)

15.Symbol pracy kaskady pomp ciepfa.
Zielone kotko oznacza aktualnie pracujgcg
pompe. Szare kétko oznacza pompy nie
pracujgce.

Przykiad jak na rysunku: pompy nr 1 i 3 sg
zatgczone, pompa nr 2 jest wytgczona.

Szczegotowy opis zasady dziatania kaskady
pomp ciepta znajduje sie w osobnym rozdziale.

16.Przejscie na ekran obstugi bufora
17.Przejscie na ekran obstugi CWU
18.Przejscie na ekran obiegu CO1

19.W zaleznosci od ilosci ustawionych obiegdéw
CO dotkniecie pola powoduje przejscie na ekran
obiegu CO2 lub przewiniecie paska umozliwiajgc
dostep do pozostatych obiegow.

3.2.Program pracy PC
&2 PROGRAM PRACY PC X

PROGRAM BEZ DODATKOWYCH ZRODEL CIEPLA
STOP

2 3 4

PROGKAM CICHY
WYLACZONY  L©°) ZALACZONY
N1

5, 6. 7
|§(‘3D PROG. URLOP ’%f@':l SWIETO

1. USTAWIENIA° HARMONOGRAMU DLA
PRACY CICHEJ - przycisk pojawia sie
wytgcznie, gdy zostanie wybrana opcja pracy
cichej wg ustawien zegara

2. STOP - wylgczenie/zatrzymanie pracy
pompy ciepta

3. EKO - podstawowy program pracy bez
dodatkowych Zrodet ciepta

4. HYBRYDOWY - program pracy dotgczajgcy
dodatkowe zrédta ciepta zgodnie z nastawami w
parametrach serwisowych.

PRACA POMPY CIEPLA W PROGRAMIE
CICHYM - praca ta charakteryzuje sie
obnizeniem predkosci wentylatora i mocy
sprezarki zgodnie z nastawami serwisowymi.
Zatgczenie trybu ogranicza hatas wynikajacy z
pracy wczesniej wymienionych komponentow.

5. WYLACZONY - normalna praca pompy
ciepta.

6. PRACA CICHA WG USTAWIEN ZEGARA -
pompa pracuje w trybie cichym zgodnie z
ustawieniami harmonogramu

7. ZALACZONY - pompa pracuje caty czas w
trybie cichym.

8. PROGRAM URLOP - praca urlopowa
pompy ciepta. Program mozna zatgczy¢ recznie
lub automatycznie na termostacie Nano Color 2
po wczesniejszym  ustawieniu opcji w
parametrach serwisowych. Pomaranczowy kolor
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symbolu oznacza aktywny program.

9. SWIETO - praca pompy ciepta z
harmonogramem Swigtecznym. Prace
Swigteczng zatgcza sie na termostacie Nano
Color 2. Pomaranczowy kolor symbolu oznacza
aktywny program.

3.3. Ekran MENU
MENU Ox

%&,eao (5] o___
Ailll'c X@

SEZON SERWIS SYSTEM CLEAR DODATKOWE

ROZMRAZANIE

1. Wyjscie do poprzedniego ekranu

2. Wybor sezonu pracy instalacji (LATO/ZIMA/
CHLODZENIE)

3. Wejscie do nastaw serwisowych
sterownika. Aby wejS¢ w menu serwisowe nalezy
podac kod uzytkownika (99), kod serwisanta lub
kod producenta.

4. Wejscie w nastawy systemowe umozliwia
zmiane jezyka sterownika (opcja dostepna dla
wybranych wersji), wytgczenie lub zatgczenie
sygnatu alarmu oraz przyciskdw, ustawienia
jasnosci ekranu oraz zmiana kolorystyki
sterownika.

5. Funkcja blokuje ekran na 30 sekund
umozliwiajgc bezpieczne wyczyszczenie ekranu
bez mozliwosci przypadkowych zmian funkciji lub
nastaw na regulatorze.

6. Funkcja umozliwia wykonanie dodatkowego
recznego rozmrazania pompy ciepta (funkcja
widoczna w zaleznosci od nastaw parametru
serwisowego CZAS RECZNEGO
WYMUSZENIA ROZMRAZANIA). Dodatkowe
rozmrazanie realizowane jest wytgcznie wtedy,
gdy pompa ciepta pracuje w programie ECO lub
HYBRYDOWY.

3.4. Ekran BUFORA

13595954

T. BUFORA

29’
)

(5] 420

TEMP. ZADANA

PC BUFOR | | CWU CO1

1.Wybér trybu pracy bufora.

2.0g0oIny symbol bufora. Fale w gdérnej czesci
rysunku oznaczajg tadowanie zasobnika.

3.Aktualna zmierzona temperatura
zasobnika.

4.Symbol grzalki elektrycznej. Pojawia sie po
wilgczeniu opcji w nastawach serwisowych.
Zielony kolor oznacza prace grzatki (grzatka
zatgczona).

5.Ustawienie zadanej temperatury bufora dla
aktualnie wybranego trybu pracy.

Tryb pracy bufora

PROGRAM PRACY

PRACA WG PROGRAMU
Z ZEGAREM

o 6’

1.STOP - wylgczenie pracy bufora

2.PROGRAM - praca bufora wedtug ustawien
harmonogramu.

3.PRACA RECZNA - reczne ustawianie
temperatury zadanej bufora

PHA - R900 - instrukcja obstugi 7
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3.5. Ustawianie temperatury zadanej
dla obiegu bufora

Okno ustawiania temperatury zadanej,
wyswietla sie po nacisnieciu na gitbwnym ekranie
napisu TEMP. ZADANA. W zaleznosci od
wybranego trybu pracy obiegu ustawiana jest
odpowiednia temperatura zadana:

W trybie pracy STOP zostaje wytgczona
mozliwos¢ zmiany nastawy temperatury,
regulator wyswietla temperature zadang 0°C

12:01s0

T. BUFORA
00

TEMP. ZADANA

PC BUFOR || CWU || CO1 || CO2

W trybie pracy recznej ustawia sie
temperature zadang dla pracy recznej.

— Pl +

ﬁ ZADANA TEMPERATURA

PRZY PRACY RECZNEJ °

W trybie pracy wg stref zegara (PROGRAM)
regulator umozliwia ustawienie temperatury
zadanej obiegu bufora dla wspotpracy w strefie
komfort - bez obnizenia (symbol stonca) oraz
wartos¢ obnizenia dla strefy ECO (symbol
ksiezyca)

ZADANA TEMPERATURA

= = E3
<l = E3

KOREKTA W STREFACH OBNIZEN

(W)
~.cow
xS

o

3.6. Ekran CWU

TEMP. CWU

TEMP. ZADANA

50"

PC ||BUFOR|| CWU || CO1 || CO2

1.Wybér trybu pracy zasobnika CWU.

2.Ustawienia harmonogramu pracy
zasobnika CWU i cyrkulacji CWU.

3.Cyrkulacja CWuU. Symbol koloru
pomaranczowego oznacza zatgczong

cyrkulacje, szary - przerwe pracy cyrkulacji, brak
symbolu - cyrkulacja wytgczona

4.Szybkie fadowanie zasobnika CWU.
Powoduje wigczenie tadowania CWU pompg
ciepta i grzatkg elektryczng zasobnika CWU (jesli
jest zamontowana i jej obstuga jest wigczona
w parametrach serwisowych).

Zatgczenie funkcji powoduje wytgczenie
pompy cyrkulacyjnej i tymczasowe przetgczenie
temp. zadanej na temp. zadang w strefie
komfortowej. Po  wytgczeniu tej funkcji
lub osiggnieciu temp. zadanej praca zasobnika
CWU wraca do stanu sprzed =zatgczenia
tej funkciji.

Szybkie fadowanie zasobnika CWU mozna
zatgczy¢, gdy PROGRAM PRACY PC ustawiony
jest na EKO lub HYBRYDOWY.

Ustawiony tryb pracy CWU nie ma wptywu na
mozliwos¢ zatgczenia szybkiego tadowania.

UWAGA: podczas aktywnej funkcji zmiana
temperatury zadanej ladowania zasobnika
powoduje zmiane temperatury zadanej dla
strefy komfortowe;.

5.Symbol zasobnika CWU. Fale w gdérnej
czesci rysunku oznaczajg tadowanie zasobnika.

6.Aktualna zmierzona temp. zasobnika.

7.Symbol grzafki elektrycznej. Pojawia sie po
witgczeniu opcji w nastawach serwisowych.
Zielony kolor oznacza prace grzatki.

8.Ustawienie zadanej temperatury CWU dla
aktualnie wybranego trybu pracy. Dla aktywnej
ANTYLEGIONELLI automatycznie ustawiana
jest temperatura wybrana w parametrze.

9.Aktywna ANTYLEGIONELLA. Program
wylgcza sie po 4h, jesli temp. zadana
nie zostanie osiggnieta lub od razu, jesli temp.
zadana zostanie osiggnieta.

Program zatgcza sie o petnej godzinie
wybranego dnia tygodnia zgodnie z nastawami
w parametrach serwisowych.

8 PHA - R900 - instrukcja obstugi



3.7. Tryb pracy CWU
PROGRAM PRACY CWU

PRACA WG STREF ZEGARA

1.STOP - wyfgczenie pracy CWU

2.PRACA WG STREF ZEGARA - praca
bufora wedtug ustawienn harmonogramu.

3.PRACA RECZNA - reczne ustawianie
temperatury zadanej zasobnika CWU

Ustawianie temperatury zadanej zasobnika
cwu

Okno ustawiania temperatury zadanej,
wyswietla sie po nacisnieciu na gtdwnym ekranie
napisu TEMP. ZADANA. W zaleznosci od
wybranego trybu pracy obiegu ustawiana jest
odpowiednia temperatura zadana:

W trybie pracy STOP zostaje wylgczona
mozliwos¢ zmiany nastawy temperatury,
regulator wyswietla temperature zadang 0°C

12:01so0

(s}

TEMP. ZADANA

| | cot || co2

W trybie pracy recznej ustawia sie
temperature zadang dla pracy recznej.

=40-

ZADANA TEMPERATURA
PRZY PRACY RECZNEJ

W trybie pracy wg stref zegara regulator
umozliwia ustawienie temperatury zadanej
zasobnika CWU w strefie komfort - bez
obnizenia (symbol stohca) oraz temperature dla
strefy ECO (symbol ksiezyca)

ZADANA TEMPERATURA

3.8. Zmiana sezonu pracy

SEZON PRACY INSTALACJI X

ZIMA (OGRZEWANIE)

O ©,4¢¢ (3)
il (]

Okno pozwala na zmiane pomiedzy
sezonami:
1 - ZIMA - bufor i obiegi CO pracujg w
trybie ogrzewania
2 - LATO - bufor i obiegi CO sg wytgczone
3 - CHLODZENIE (jesli dostepne) - bufor
pracuje w trybie chtodzenia, obiegi CO
sg wytgczone.
Sezon nie wptywa na realizacje CWU.
Sezon moze by¢ przejmowany z termostatu
NANO

3.9. Cyrkulacja CWU

Sposob pracy cyrkulacji CWU ustawia sie w
parametrze serwisowym CWU -> CYRKULACJA
CWU. Do wyboru jest jedna z opcji:

1.WYLACZONA - cyrkulacja jest stale
wytaczona
2.W STREFACH ZEGARA - cyrkulacja

pracuje wytgcznie, gdy TRYB PRACY CWU
ustawiony jest jako PRACA WG STREF
ZEGARA i obecnie CWU znajduje sie w strefie
KOMFORTOWEJ.

3.STALA - cyrkulacja pracuje caly czas.
Cyrkulacja wytgczana jest jedynie, gdy nastgpi

zatgczenie SZYBKIEGO Lt ADOWANIA
ZASOBNIKA CWU.
Cyrkulacja pracuje zgodnie 2z nastawami

parametrow CZAS PRACY CYRKULACJI
i CZAS PRZERWY CYRKULACJI.
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Przyktadowe konfiguracje obiegéw CO

3.10. Obieg CO1 - obwoéd pompowy

Ponizej znajduje sie przyktadowe ustawienie
dla pompowego obiegu CO
12:01s0

Oy O
°y

°35°

TEMP. ZADANA

©O0siEG 1

R 670

Ccwu

BUFOR CO2

CO1

1.Wybdér trybu pracy dla sezonu ZIMA/LATO:

- STOP praca obwodu wytgczona

- PROGRAM - obwdd pracuje zgodnie z
harmonogramem

- PRACA RECZNA - obwod pracuje wedtug
nastaw recznych

Wybér  trybu

CHLODZENIE:

- OFF praca obwodu wytgczona

- ON - praca obwodu zatgczona

2.Symbol aktualnie wybranego trybu pracy -
przyktadowo na powyzszym zdjeciu wybrany
zostat tryb pracy recznej

3.Aktualna nazwa obiegu

4.Edycja nazwy obiegu. Opcja dostepna po
wigczeniu  parametru ZEZWOLENIE  NA
EDYCJE NAPISOW w menu serwisowym ->
ogolne.

5.Fale oznaczajg zatgczone ogrzewanie
danego obwodu.

6.Symbol pompowego obiegu CO. Szary
kolor oznacza wytgczenie obiegu np. korektg
(wymagane ustawienie w nastawach
serwisowych CO1).

7.Aktualnie zmierzona temperatura obiegu.

8.Aktualnie ustawiona temperatura pracy
obiegu. Brak ramki dookota temperatury
oznacza brak mozliwosci zmiany nastawy.

pracy dla sezonu

3.11. Obieg CO2 - obwdd mieszacza

Ponizej znajduje sie przyktadowe ustawienie
dla obiegu CO z mieszaczem
12:01s0

Our 0 O
©y

O OBIEG 2

(6]

o931 @3z

TEMP. ZADANA

PC BUFOR CO1 CO2

|CWU

1.Wyboér trybu pracy dla sezonu ZIMA/LATO:

- STOP praca obwodu wytgczona

- PROGRAM - obwdd pracuje zgodnie z
harmonogramem

- PRACA RECZNA - obwod pracuje wedtug
nastaw recznych

Wybér  trybu

CHLODZENIE:

- OFF praca obwodu wytgczona

- ON - praca obwodu zatgczona

2.Symbol aktualnie wybranego trybu pracy -
przyktadowo na powyzszym zdjeciu wybrany
zostat tryb pracy pogodowy z termostatem

3.Ustawienia charakterystyki pogodowej dla
temperatur zadanych mieszacza. Przy pracy na

CHLODZENIE praca pogodowa jest
niedostepna.

4.Aktualna nazwa obiegu.

5.Edycja nazwy obiegu. Opcja dostepna po
wigczeniu  parametru ZEZWOLENIE  NA
EDYCJE NAPISOW w menu serwisowym ->
ogolne.

6.Fale oznaczajg zatgczone ogrzewanie
danego obwodu.

7.Symbol obiegu CO z mieszaczem. Szary
kolor oznacza wytgczenie obiegu np. korektg
(wymagane ustawienie w nastawach
serwisowych CO2).

8.Aktualnie zmierzona temperatura obiegu.

9.Aktualnie ustawiona temperatura pracy
obiegu. Brak ramki dookota temperatury
oznacza brak mozliwosci zmiany nastawy.

pracy dla sezonu
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3.12. Ustawienia charakterystyki
pogodowej
Sposob ustawienia charakterystyki

pogodowej jest identyczny dla bufora i obiegow
CO. Aby ustawi¢ charakterystyke konieczne jest
wczesniejsze wigczenie pracy bufora/obiegu CO
z PRACA POGODOWA,.

CHARAKTERYSTYKA POGODOWA x

(DMAX 55°

T.CO (:§SEZ 20 )

60 : AN
50 5 @
40 DS 30 (9)
30
20 6 \7
10 L =
20 10 0 |10 20 T ZEW
(0T.USR=5°

1.Maksymalna temperatura do jakiej mozna
ustawi¢ krzywg grzewczg. Wartos¢ mozna
zmieni¢ w parametrach serwisowych bufora lub
danego obiegu CO.

2.Ustawienie temperatury zadanej grzania
bufora/obieguCO dla temp. zewnetrznej -20°C.

3.Ustawienie temperatury zadanej grzania
bufora/obieguCO dla temp. zewnetrznej -10°C.

4.Ustawienie temperatury zadanej grzania
bufora/obiegu CO dla temp. zewnetrznej 0°C.

5.Aktualnie wyliczona temperatura zadana

dla  aktualnej temperatury  zewnetrznej/
usrednionej (w zaleznosci od nastaw
serwisowych).

6.Ustawienie temperatury zadanej grzania
bufora/obieguCO dla temperatury zewnetrznej
10°C.

7.Ustawienie temperatury konca sezonu
grzewczego. Jesli temperatura zewnetrzna
(aktualna lub usredniona) jest wyzsza niz
ustawiona w tym parametrze nastepuje
wytgczenie obiegéw CO oraz ustawienie dla nich
oraz dla bufora temperatury zadanej réwnej 0°C.

8.Minimalna temperatura zadana mieszacza
jaka mozna ustawi¢ dla wymienionych
temperatur zewnetrznych w punktach 2, 3, 4, 6.

9.Ustawianie nastaw temperatur zadanych
dla temperatur zewnetrznych okreslonych w
punktach 2, 3, 4, 6. Symbole strzatek pojawiajg
sie po kliknieciu w wybrang temperature
zadana.

10. Aktualna zewnetrzna temperatura
usredniona.

3.13. Tryb SG Ready

Tryb SG Ready wykorzystuje dwa wejsca
zwierne do ustawienia jednego z czterech
stanow. Uzycie trypbu SG Ready wyklucza
mozliwos¢ uzycia termostatéw zwiernych

SG EVU Stan

1. Blokada pracy. Dziataja
tylko systemy ochrony
przeciwzamrozeniowej.

2. Praca normalna.

3. Podwyzszona
temperatura.
Temperatury zadane dla
CWU i Bufora zostaja
podwyzszone do
temperatur
maksymalnych.

4, Wymuszenie pracy
grzatek. Temperatury
zadane dla CWU i bufora
zostaja podwyzszone do
maksymalnych. Grzatki
uruchamiaja sie bez
zwtoki.

Uwaga: Do korzystania z trybu SG Ready
zalecany jest bufor o pojemnosci cieplnej
wystarczajgcej na minimum 2h pracy.
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3.14. Ustawianie HARMONOGRAMU

Regulator PHA - R900 umozliwia ustawienie
harmonogramu dla dni roboczych (poniedziatek-
pigtek), soboty, niedzieli oraz dla trybu SWIETO.

Mozna ustawiC 2 strefy grzania, pomiedzy
strefami grzania znajduje sie strefa obnizenia. W
strefie obnizenia regulator utrzymuje
temperature obnizong o wartoS¢ korekty
ustawionej w parametrze Obnizenie.

Ustawienia harmonogramu dla kazdego z
obiegbw dostepne sg wylgcznie, gdy obieg
pracuje w trybie automatycznym.

Aby ustawi¢ harmonogram dla wybranego
obiegu (CWU, BUFOR) nalezy wybraé
Ustawianie stref czasowych harmonogramu .
Nastepnie korzystajgc z suwakow ustawié¢ strefy
komfortowe dla wybranych dni. Miedzy strefami
komfortowymi  znajdujg sie strefy ECO
(obnizenia temperatury, wytgczenia pracy
cyrkulacji CWU)

HARMONOGRAM

o¥ ¢

1. Wyswietlenie harmonogramu dla
pozostatych dni tygodnia.

2. Wyjscie do ekranu gtéwnego

3. Edycja harmonogramu dla poszczegdlnych
dni

3.14.1. Edycja HARMONOGRAMU

Przyciskajac na pasek wybranego
harmonogramu przechodzimy do okna edycji, w
ktébrym mozna ustawi¢ godzine poczatku oraz
konca strefy pracy komfortowej dla wybranego
dnia tygodnia.

KOPIUJ b ¢
12 18 924

6. 0 6:30 | — 0/8:000 o+

0" 016:00 — @23:000 o—

eo STREFA ECO W POZOSTALYM CZASIE

1. Okna kopiowania harmonogramu
2. Wyjscie z edycji harmonogramu

3. O$ czasu harmonogramu na dany dzien.
Prostokaty pomaranczowe oznaczajg strefe
dzienng — komfortowa, zielone - strefe ECO

4. Edycja rozpoczecia | strefy Komfortowe;.
Prostokat oznacza aktualnei edytowang strefe

5. Edycja zakonczenia | strefy Komfortowe;j
Edycja rozpoczecia |l strefy Komfortowej
Edycja zakonczenia Il strefy Komfortowej
Zwiekszanie wartosci.
Zmniejszanie wartosci

© N

3.14.2. Kopiowanie HARMONOGRAMU

Aby przyspieszy¢ i utatwi¢ ustawianie
harmonogramu istnieje mozliwos¢ kopiowania
ustawien dla kolejnych dni tygodnia. Nalezy
wybra¢ dzien tygodnia ktérego harmonogram
zostanie skopiowany na kolejne wybrane dni i
przy uzyciu przycisku kopiuj skopiowac
ustawienia.

HARMONOGRAM KOPIOWANIE Gx
(] czwaARTEK
(V] PIATEK

(] sosota

(] NIEDZIELA

KOPIUJ o

1.Wyjscie z okna kopiowana harmonogramu.

2.Dzien z ktorego harmonogram bedzie
kopiowany.

3.Zaznaczone dni na ktore harmonogram
bedzie kopiowany.

4.Przycisk rozpoczynajgcy kopiowanie.

(] swieTo
9 (V] PONIEDZIALEK

€ I wrorex

(] $roDA
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3.14.3. Tryb URLOP

W aktywnym trybie URLOP nastepuje
wytgczenie pracy CWU, bufor pracuje caty czas
z obnizong temperaturg zadang (jak dla strefy
ECO).

Wigczenie trybu URLOP (na panelu PHA -
R900 lub na termostacie NANO nr 1 - po
wigczeniu  funkcji URLOP w parametrze
PRZYJMOWANIE USTAWIEN Z NANO1)
powoduje przejscie urzgdzenia w tryb urlopowy
wytgcznie, gdy dany obieg ustawiony jest w
trybie pracy WG STREF ZEGARA.

PROGRAM PRACY PC X

(N

PROGRAM BEZ DODATKOWYCH ZRODEL CIEPLA

PROGRAM CICHY
WYLACZONY L) ZALACZONY
——

E ﬁ{f |:| SWIETO

Tryb URLOP nie ma wptywu na obieg
ustawiony w trybie PRACY RECZNEJ lub STOP.

3.14.4. Tryb SWIATECZNY

Wigczenie trypbu  SWIATECZNEGO (na
panelu PHA - R900 lub na termostacie NANO nr
1 - po wigczeniu funkcji SWIETO w parametrze
PRZYJMOWANIE USTAWIEN Z NANO1)
powoduje przejscie urzgdzenia w tryb
Swigteczny.

Tryb SWIATECZNY nie ma wplywu na obieg
ustawiony w trybie PRACY RECZNEJ lub STOP.

PROGRAM PRACY PC X

(\/\

PROGRAM BEZ DODATKOWYCH ZRODEL. CIEPLA

PROGRAM CICHY

WYLACZONY  LO°) ZALACZONY
—

|E| [] proc. urLOP m

Zatgczenie trybu URLOP w trakcie pracy
Swigtecznej, powoduje przyjecie tego trybu dla
obiegu pracujgcego automatycznie. Wytgczenie
urlopu powoduje powr6t pracy obiegu do trybu
Swigtecznego.

3.15. Zmiana programu pracy
PROGRAM PRACY PC

POMPA CIEPLA WYLACZONA

PROGRAM CICHY
WYLACZONY  L©°) ZALACZONY
——

|EI |:| PROG. URLOP

Tryb STOP - pompa ciepta wytgczona

"Qf [ ] sweTo

PROGRAM PRACY PC X

(2

PROGRAM BEZ DODATKOWYCH ZRODEL CIEPLA

PROGRAM CICHY
WYLACZONY  L©°) ZALACZONY
——

|E| |:| PROG. URLOP ‘ng |:| SWIETO

Tryb EKO - temperatury zadane CWU i
bufora mozna ustawi¢ tylko do poziomu
temperatury maksymalnej pompy ciepfa.
Grzatka elektryczna zatgcza sie tylko w

przypadku, gdy aktywna jest realizacja
dodatkowego fadowania zasobnika CWU,
wystgpit stan awaryjny pompy lub wykonywana
jest funkcja sterylizacji zasobnika CWU
(antylegionella)

PROGRAM PRACY PC X

()

PROGRAM Z DODATKOWYMI ZRODLAMI CIEPLA

PROGRAM CICHY
WYLACZONY 40O ZALACZONY

|EI |:| PROG. URLOP

ﬁ{f [ ] sweTo

Tryb HYBRYDOWY - temperatury zadane
CWU i bufora mozna ustawi¢ powyzej poziomu

temperatury maksymalnej pompy ciepfa.
Podczas tadowania zasobnikbw pompa ciepta
pracuje do maksymalnej temperatury pracy.
Powyzej tej temperatury zatgcza sie grzatka.
Grzatka zatgcza sie tez jesli temperatura zadana
nie zostata osigdnieta w czasie zwtoki (Czasy
zwtoki dla poszczegodlnych grzatek ustawia sie w
parametrach serwisowych)
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4. Zalaczanie zrodet
biwalentnych
4.1. Zrédto biwalentne w buforze

Aby zatgczyta sie dodatkowa grzatka
elektryczna w buforze spetnione muszg zostaé
ponizsze warunki ustawione w parametrach
serwisowych w zaktadce BUFOR:

1.Program pracy PC musi by¢ ustawiony jako
HYBRYDOWY

2.0pcja GRZALKA POMOCNICZA
WBUDOWANA W BUFOR musi zosta¢
zaznaczona

3.Aktualna temperatura zewnetrzna Ilub
temperatura usredniona musi by¢ nizsza niz
warto$¢ ustawiona w TEMPERATURA ZEWN.
ZEZWOLENIA GRZALKI BUFORA

4.Po spetnieniu obu powyzszych warunkow
grzatka zatgczy sie po czasie ustawionym w
CZAS ZWLOKI ZALACZENIA GRZALKI
BUFORA.

Grzatka zatgczy sie rowniez w przypadku
awarii pompy ciepta lub kiedy temperatura
zewnetrzna bedzie nizsza niz warto$¢ ustawiona
w parametrze TEMP. ZEWNETRZNA BLOKADY
PRACY PC.

4.2. Zrodio biwalentne w CWU

Aby zatgczylta sie dodatkowa grzatka
elektryczna w buforze spetnione muszg zostac
ponizsze warunki ustawione w parametrach
serwisowych w zaktadce CWU:

1.Program pracy PC musi by¢ ustawiony jako
HYBRYDOWY

2.0pcja GRZALKA POMOCNICZA
WBUDOWANA W CWU musi zostaé
zaznaczona

3.Aktualna temperatura zewnetrzna lub

temperatura usredniona musi by¢ nizsza niz
wartos¢ ustawiona w TEMPERATURA ZEWN.
ZEZWOLENIA GRZALKI CWU

4.Po spetnieniu obu powyzszych warunkéw
grzatka zatgczy sie po czasie ustawionym w
CZAS ZWLOKI ZALACZENIA GRZALKI CWU.

Grzatka zatgczy sie rowniez w przypadku
awarii pompy ciepta lub kiedy temperatura
zewnetrzna bedzie nizsza niz wartos¢ ustawiona
w parametrze TEMP. ZEWNETRZNA BLOKADY
PRACY PC.

5. Ekran Informacyjny

Po kliknieciu obrazka z Pompg Ciepta (rozdz.
3.1 przycisk nr 7) pokaze sie zbiorczy ekran
zawierajgcy informacje dotyczgce aktualnego
stanu pracy pompy ciepta, temperatury
zewnetrznej, poszczegolinych temperatur
obiegdw, ich nastaw i trybdw pracy.

Dodatkowo z poziomu ekranu informacyjnego
jest dostep do REJESTRU zawierajgcego
informacje odnos$nie iloSci zatgczen sprezarki
oraz historie btedoéw oraz zatgczen zasilania
sterownika PHA - R900.

Przycisk z napisem TEST pojawi sie, kiedy
program pracy pompy ciepta zostanie ustawiony
na STOP. W ramach testu jest mozliwos¢
wykonania odpowietrzenia uktadu, zatgczenia
i wytaczenia pomp mieszaczy CO1 i CO2 oraz
pompy cyrkulacyjnej, otwierania i zamykania
mieszaczy obiegéw CO1 i CO2 oraz otwierania i
zamykania zaworu przetgczajgcego tadowanie
bufora lub cwu, zatgczanie i wytgczanie zasilania
zrédet biwalentnych.

6. Kody btedéw

KOD BLEDU OBJASNIENIE
USZKODZONY Wewnetrzna awaria
ZEGAR mikroprocesora. Urzadzenie
MIKROPROCESORA | nalezy odesta¢ do serwisu
USZKODZONA

A Awaria pamieci. Urzadzenie
PAMIEC I‘EA:’;(')WODULE nalezy odesta¢ do serwisu

Pompa ciepta przestata do
regulatora informacje o
swoim WEWNETRZNYM
btedzie. Szczegdtowy opis
tego btedu nalezy szukaé w
instrukcji obstugi do danej

pompy

Sterownik nie komunikuje sie

POMPA CIEPLA
ZGLASZA BLAD NR

BRAK ; .
z pompg ciepta. Nalezy
Mglg)Bl\nU%NéKﬁAC?h‘lle A sprawdzi¢ prawidtowosc¢
CIEPLA podtgczenia z pompg ciepta,
stan przewodow itp.
STAN ALARMOWY | Kod alarmu wyswietla sie na
PC NR BLEDU NA ekranie informacyjnym PHA-
STRONIE INFO! R900 w zaktadce REJESTR
Brak komunikaciji panelu
sterownika PHA-R900 z
BRAK modutem wykonawczym.

KOMUNIKACJI Z
MODULEM E30

Nalezy sprawdzic¢
prawidtowo$¢ potgczenia
miedzy panelem a modutem
wykonawczym

Brak wymaganego przeptywu
wody. Nalezy sprawdzi¢ stan
instalacji hydrauliczne;j,
zaworow, filtrow itp.

BRAK PRZEPLYWU
wWODY!
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BRAK
KOMUNIKACJI Z
MIESZACZEM NR3 /

Sterownik nie moze
skomunikowac sie z
konkretnym mieszaczem.
Nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ potgczen oraz
nastaw. llo$¢ obiegdw
grzewczych okreslona w
parametrze ,ILOSC

NR4 OBIEGOW GRZEWCZYCH?,
musi pokrywac sie z
faktyczng iloécig fizycznych
obiegdéw grzewczych w
instalcji pompy ciepta.
USZKODZONY Nalezy sprawdzi¢
CZUJNIK prawidtowos¢é podtgczenia
TEMPERATURY czujnika. Alarm nie wyswietla
BUFORA sie w trybie STOP.
USZKODZONY Nalezy sprawdzi¢
CZUJNIK prawidtowos¢ podtgczenia
czujnika. Alarm nie wyswietla
TEMPERATURY CWU sie W trybie STOP.
USZKODZONY Nalezy sprawdzi¢
CZUJNIK prawidtowos$¢ podtgczenia
TEMPERATURY czujnika. Alarm nie wyswietla
OBIEGU CO sie w trybie STOP.
Wystgpit problem z
ALARM AF czujnikiem temperatury

USTERKA CZUJNIKA
T. ZEWNETRZNEJ

zewnetrznej w urzadzeniu
PERF-SAZ/2. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosc¢
podtgczenia czujnika

ALARM AF
USTERKA CZUJNIKA
T. POWROTU

Wystgpit problem z
czujnikiem temperatury
powrotu w urzgdzeniu
PERF-SAZ/2. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosc¢
poditgczenia czujnika

ALARM AF BRAK

W module PERF-SAZ/2

AKUMULATORA odtgczony zostat akumulator
ALARM AF W module PERF-SAZ/2
ROZLADOWANY znajduje sie roztadowany
AKUMULATOR akumulator
ALARM AF NISKI W module PERF-SAZ/2
POZIOM znajduje sie akumulator o
AKUMULATORA niskim poziomie natadowania
ALARM AF Nieokreslona usterka
USTERKA akumulatora znajdujgcego sie
AKUMULATORA w module PERF-SAZ/2.
ALARM AF BRAK W module PERF-SAZ/2
POMPY brakuje pompy obiegowej
ALARM AF Nieokreslona usterka pompy
USTERKA POMPY | w module PERF-SAZ/2
ALARM AF Nieokreslona usterka
USTERKA wewnetrzna modutu PERF-
WEWNETRZNA SAZ/2
ALARM AF BRAK Modut PERF-SAZ/2
ZASILANIA odtgczony jest od zasilania.

7. Praca pomp cieptaw
kapskagzie P

Aby prawidtowo skonfigurowac sterowniki do
pracy w kaskadzie nalezy je skonfigurowaC w
ponizszej kolejnosci i doktadnie wedtug
ponizszych instrukcji. Wszelkie modyfikacje
dokonywane sg w menu serwisowym (MENU ->
SERWIS) po podaniu kodu serwisowego.

7.1. Konfiguracja podrzednych
sterownikéw kaskady (SLAVE)

W celu ustawienia dalszych stopni kaskady w
zaktadce OGOLNE nalezy:

1.W parametrze TRYB W SIECI C14 nalezy
zmieni¢ na SLAVE

2.W parametrze ADRES W SIECI C14 nalezy
zmieni¢ na 2
W zaktadce P.C. -> TECHNOLOGIA
UKLADU GRZEWCZEGO nalezy zaznaczyc¢
opcje PRACA W KASKADZIE

Dla kolejnych sterownikow pracujgcych w
kaskadzie nalezy powtorzy¢ powyzsze
czynnosci jednoczes$nie zwiekszajgc adres
urzgdzenia (maksymalnie do 5).

7.2. Konfiguracja gtéwnego
sterownika kaskady (MASTER)

Na urzgdzeniu ustawionym jako MASTER
(OGOLNE -> TRYB W SIECI C14 -> MASTER
lub MASTER MINI) wartos¢ parametru ADRES
W SIECI C14 nalezy zmieni¢ na 1.

W celu ustawienia pracy sterownika w

kaskadzie w zaktadce P.C. -> TECHNOLOGIA
UKLADU GRZEWCZEGO nalezy:

1.Zaznaczy¢ opcje PRACA W KASKADZIE

2.W parametrze CZAS PRACY STOPNIA
KASKADY ustawi¢ czas, po ktérym moze
zatgczyc sie kolejny stopien w kaskadzie.

3.W parametrze ILOSC STOPNI KASKADY
ustawi¢ ilos¢ wszystkich sterownikéw PHA-
R900 znajdujgcych sie w instalacji

4 W parametrze ILOSC STOPNI CWU
KASKADY  ustawi¢c  maksymalng ilos¢
sterownikow PHA-R900 pracujgcych na
tadowanie zasobnika CWU

7.3. Dodatkowe parametry pracy
kaskady

W celu zmiany obcigzenia pomy ciepta w
zaktadce P.C. -> TECHNOLOGIA UKtADU
GRZEWCZEGO dodatkowo nalezy zmienic:

1.Parametr SEKWENCJA PRACY
KASKADY odpowiada za wyboér pompy, ktéra
bedzie zatgczac sie jako pierwsza.

PHA - R900 - instrukcja obstugi 15



Wartos¢ 0 oznacza brak wyznaczonej pompy.
Przyktad: ukfad sktada sie z 3 stopni kaskady,
jako pierwsza uruchomita sie pompa nr 2. Po
wytgczeniu i ponownym zatgczeniu sie
kaskady jako pierwsza zatgczy sie pompa nr 3.

Wartosc¢ z przedziatu od 1 do 5 oznacza wybor
pompy wiodgcej o konkretnym adresie.
Przyktad: w parametrze ustawiono wartosc¢ 3,
uktad sktada sie z 4 stopni kaskady, jako
pierwsza uruchomita sie pompa nr 3. Po
wylgczeniu i  ponownym zatgczeniu sie
kaskady jako pierwsza ponownie zatgczy sie
pompa nr 3.

2.Parametr OKRES ZMIANY STOPNIA

WIODACEGO KASKADY okresla maksymalny
czas przez jaki moze byC¢ ustawiona dana
pompa ciepta jako wiodgca. Parametr
przyjmuje wartosci od 1 do 100 godzin.

Przyktad: w parametrze OKRES ZMIANY
STOPNIA WIODACEGO KASKADY ustawiono
warto$¢ 9, uktad sktada sie z 4 stopni kaskady,

w  parametrze SEKWENCJA PRACY
KASKADY ustawiono 3, jako pierwsza
uruchomita sie pompa nr 3. Kaskada

pracowata z przerwami za kazdym razem
zaczynajgc prace od pompy nr 3. Po 9h od
pierwszego uruchomienia kaskady jako
pierwsza zatgczy sie pompa nr 4, mimo wyboru
pompy nr 3 jako wiodgcej.

7.4. Zasada dziatania kaskady

Kaskada pomp ciepta moze pracowac¢ na
podgrzewanie bufora lub zasobnika CWU.

7.4.1. tadowanie bufora

tadowanie bufora rozpoczyna sie, gdy
temperatura zmierzona bedzie nizsza od
temperatury zadanej o wartos¢ ustawiong w
parametrze HISTEREZA LADOWANIA
BUFORA.

Poszczegolne  stopnie  kaskady bedg
zatgczaly sie po uptywie czasu ustawionego w
parametrze CZAS PRACY STOPNIA KASKADY.

Gdy zmierzona temperatura bufora bedzie
rébwna co najmniej temperaturze zadanej bufora
pomniejszonej o potowe wartosci ustawionej w
parametrze HISTEREZA Lt ADOWANIA BUFORA
nastgpi odtgczanie poszczegolnych stopni
kaskady zgodnie z wartoscig ustawiong w
parametrze CZAS PRACY STOPNIA KASKADY.

UWAGA: w przypadku, gdy wystgpi
zapotrzebowanie tadowania zasobnika CWU
nastgpi przetgczenie zaworu oraz zmniejszenie
liczby pracujgcych stopni kaskady do wartosci
ustawionej w parametrze ILOSC STOPNI CWU
KASKADY. Ponowne zatgczanie kolejnych
nastgpi po natadowaniu zasobnika CWU.

7.4.2. tadowanie zasobnika CWU

tadowanie zasobnika posiada wyzszy
priorytet niz tadowanie bufora. Gdy w trakcie
podgrzewania bufora dojdzie do wychtodzenia
zasobnika CWU nastgpi przetgczenie zaworu i
redukcja ilosci pracujgcych stopni kaskady do
wartoséci ustawionej w parametrze ILOSC
STOPNI CWU KASKADY.

Podgrzewanie wody w zasobniku rozpoczyna
sie, gdy temperatura zmierzona bedzie nizsza od
temperatury zadanej o wartos¢ ustawiong w
parametrze HISTEREZA CWU.

Gdy zmierzona temperatura CWU bedzie
réwna zadanej temperaturze CWU wystgpi jeden
z ponizszych przypadkow:
- jesli bufor jest natadowany nastgpi
jednoczesne wytgczenie wszystkich
32232pracujgcych stopni kaskady
- jesli bufor nie jest natadowany nastgpi
przetgczenie zaworu i kontynuacja pracy na
tadowanie buforu

Podtaczenie pomp ciepta w kaskadzie

NR 1
(MASTER)

PHA
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8. Parametry serwisowe

8.1. Ogodlne

8.1.1. ADRES W SYSTEMIE C14
Adres w systemie C14 - adres w systemie
C14 oraz iNext
8.1.2. TRYB W SIECI C14
o PODRZEDNY - odpowiada na zapytania
MASTERA
e MASTER - zarzadza komunikacja miedzy
urzadzeniami w sieci C14
UWAGA: Ustawienie w tryp MASTER Ilub
MASTER MINI wiecej niz jednego urzgdzenia w
sieci moze grozic:
Zaktéceniami komunikacji, btednymi odczytami
czujnikdw, a nawet uszkodzeniem urzgdzenia

8.1.3. WYGASZACZ EKRANU

Zezwolenie na wygaszanie ekranu w okresie
bezczynnosci

8.1.4. ZEZWOLENIE NA EDYCJE NAPISOW

Zezwolenie na wprowadzanie opisow np.
obiegdéw grzewczych
8.1.5. PRZYJMOWANIE TRYBU PRACY
INSTALACJI Z NANO1

Zezwolenie na przyjmowanie trybu zima/lato/
chtodzenie z NANO nr 1. Ustawienie ,TAK”
blokuje mozliwos¢ zmiany trybu pracy gdy
wykryte jest NANO nr 1 w instalacji
8.1.6. PRZYJMOWANIE PROGRAMU URLOP Z
NANO NR 1

Zezwolenie na przyjmowanie programu
URLOP z NANO nr 1. Ustawienie , TAK” blokuje
mozliwos¢ zmiany programu urlop gdy wykryte
jest NANO nr 1 w instalacji
8.1.7. PRZYJMOWANIE PROGRAMU SWIETO Z
NANO NR 1
~ Zezwolenie na przyjmowanie programu
SWIETO z NANO nr 1. Ustawienie , TAK” blokuje
mozliwos¢ zmiany programu swigtecznego gdy
wykryte jest NANO nr 1 w instalacji
8.1.8. PRZYWRACANIE NASTAW
FABRYCZNYCH

Przywracanie nastaw fabrycznych.
Przywraca nastawy w zakresie zaleznym od
kodu serwisowego jaki zostat uzyty do wejscia
do menu serwisowego

8.2. P.C.-TECHNOLOGIA UKLADU
GRZEWCZEGO

8.2.1. PRACA Z BUFOREM
Obstuga bufora przez sterownik PHA - R900
8.2.2. ILOSC OBIEGOW GRZEWCZYCH

llo§¢ obiegdbw grzewczych sterowanych
przez sterownik. Obiegi 1-2 sterowane sg
bezposrednio z modutu E30 (w zestawie), obiegi

3-4 sterowane sg poprzez moduty dodatkowe
E803. Kolejne obiegi grzewcze mozna
realizowac przy pomocy niezaleznych
sterownikow R810
8.2.3. GRZALKA POMOCNICZA WBUDOWANA
W POMPE,

Okresla, czy w pompie ciepta wbudowana
jest grzatka elektryczna

8.2.4. CZAS ZWLOKI ZALACZENIA GRZALKI PC

Czas po jakim zatgczy sie dodatkowa grzatka
wbudowana w PC, jesli nie zostanie uzyskana
temp. zadana

8.2.5. TEMPERATURA ZEWN. ZEZWOLENIA
GRZALKI PC

Temperatura zewnetrzna ponizej ktérej
bedzie pracowa¢ grzatka wbudowana w PC

8.2.6. WYBIEG POSEZONOWY

Zezwolenie na  realizacje = wybiegow
posezonowych pomp. Wybiegi realizowane sg
raz na tydzien

8.2.7. NADWYZKA T.PC PRZY REALIZACJI
OGRZEWANIA

Nadwyzka temperatury zadanej pompy
ciepta ponad temperature zadang ogrzewania

8.2.8. NADWYZKA T.PC PRZY REALIZACJI
L ADOWANIA CWU

Nadwyzka temperatury zadanej
ciepta ponad temperature zadang CWU

8.2.9. TEMP. ZEWN. BLOKADY PRACY PC

Temperatura zewnetrzna ponizej ktérej
pompa ciepta nie bedzie pracowaé, a grzanie
realizowane jest jedynie z grzatek. Blokada
realizowana jest przez sterownik PHA - R900

8.2.10. HISTEREZA TEMP. ZEWNETRZNEJ
BLOKADY PRACY PC

Histereza wigczania i wytgczania blokady
pracy PC od temperatury zewnetrznej
83%.11. CZAS PRACY STABILIZACJI MODULU
E

Czas przez ktéry modut E30 bedzie zbierat
dane i czekat na stabilizacje uktadu po wigczeniu
zasilania
8.2.12. CZAS WYBIEGU POSEZONOWEGO
MODULU E30

Czas przez jaki pompy podigczone do
modutu  E30 realizujg wybieg. Wybieg
posezonowy realizowany jest raz w tygogniu w
sezonach lato i chtodzenie

8.2.13. CZAS DOMYKANIA MIESZACZY
MODULU E30

Czas potrzebny do domkniecia zaworu
mieszajgcego. Parametr nalezy ustawi¢ zgodnie
z dokumentacjg zaworu mieszajgcego
8.2.14. TZEWNETRZNA CZYTANA Z POMPY
CIEPLA

-JTAK” - temperatura
odczytywana z pompy

pompy

zewnetrzna jest
ciepta. ,NIE” -
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temperatura zewnetrzna odczytwana jest z
czujnika dotgczonego do regulatora PHA - R900
8.2.15. OBROTY SPR W PROGRAMIE CICHYM

Predkos¢ pracy sprezarki w trybie cichym
8.2.16. OBROTY WEN W PROGRAMIE CICHYM

Predkosc¢ pracy wentylatora w trybie cichym
8.2.17. ZEZWOLENIE PRACY NA CHLODZENIE

Ustawienie ,NIE” powoduje ukrycie funkcji
chtodzenia
8.2.18. WEJSCIA TERMOSTATOW JAKO
WEJSCIA SG

»TAK” - Zwierne wejscia termostatéw pracujg
jako wejscia typu SmartGrid - przyjmujg sygnaty
-G oraz ,EVU”. Uwaga, ustawienie to jest
rownoznaczne z brakiem mozliwosci korzystania
z termostatow zwiernych.

.NIE” - WejScia termostatow pracujg jako
termostaty zwierne.

SG EVU Stan

1 Blokada pracy . Dziataja
tylko systemy ochrony
przeciwzamrozeniowej

2 Praca normalna

3 Podwyzszona temperatura.
Temperatury zadane dla CWU
i Bufora zostaja podwyzszone
do temperatur maksymalnych.

4 Wymuszenie pracy grzatek.
Temperatury zadane dla CWU
i bufora zostaja podwyzszone
do maksymalnych. Grzatki
uruchamiajqg sie bez zwtoki.

8.2.19. PRACA W KASKADZIE
Zezwolenie na prace pompy w kaskadzie
8.2.20. CZAS PRACY STOPNIA KASKADY

Okresla czas pracy konkretnego stopnia
kaskady przed zatgczeniem nastepnego stopnia

8.2.21. SEKWENCJA PRACY KASKADY

Okresla wiodacy stopien kaskady:

- 0 po kazdym wytgczeniu wszystkich stopni
kaskady nastepuje zmiana stopnia wiodgcego

- 1..5 okresla konkretny stopien kaskady jako
wiodgcy
8.2.22. ILOSC STOPNI KASKADY

Okresla ilos¢ stopni kaskady w instalaciji
8.2.23. ILOSC STOPNI CWU KASKADY

Okresla ilos¢ stopni kaskady pracujgcych na
tadowanie zasobnika CWU

8.2.24. OKRES ZMIANY STOPNIA WIODACEGO
KASKADY

Okresla czas, po ktérym nastepuje zmiana
stopnia wiodgcego kaskady

8.3. PC - PARAMETRY
ROZMRAZANIA

8.3.1. CZAS RECZNEGO WYMUSZENIA
ROZMRAZANIA

Czas przez jaki sterownik PHA - R900 bedzie
aktywnie wymuszat rozmrazanie. Rozmrazanie
moze dziata¢ dtuzej lub krocej jezeli spetnione
zostang warunki zakonczenia rozmrazania.
Ustawienie wartosci 40s powoduje
wylaczenie funkcji DODATKOWEGO
ROZMRAZANIA. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w instrukcji pompy ciepta.
8.3.2. OCHRONA PRZECIWZAMROZENIOWA W
PROGRAMIE STOP

Czy ochrona przeciwzamrozeniowa ma
pracowac w trybie STOP.

8.3.3. DELTA1

Parametr deltal rozmrazania. Szczegotowe
informacje znajdujg sie w instrukcji pompy
ciepta.
8.3.4. DELTA2

Parametr delta2 rozmrazania. Szczegoétowe
informacje znajdujg sie w instrukcji pompy
ciepta.
8.3.5. TRYB ODSZRANIANIA
8.3.6. LACZNY CZAS ODSZRANIANIA

Czas przez ktory dziataé ma odszranianie.
Wiecej szczegotdw znajduje sie w instrukciji
pompy ciepta.
8.3.7. TEMP PAROWNIKA START
ODSZRANIANIA

Temperatura parownika ponizej ktorej ma
zatgczy¢ sie odszranianie.
8.3.8. TEMP PAROWNIKA STOP ODSZRANIANIA

Temperatura parownika powyzej ktérej
wytacza sie odszranianie.
8.3.9. MAX CZAS ODSZRANIANIA

Maksymalny czas przez ktéry moze dziatac
odszranianie. Wiecej szczegotdéw znajduje sie w
instrukcji pompy ciepfa.

8.3.10. CZAS CYKLICZNEGO ZAt. POMPY
OBIEGOWEJ CO 10 MIN

Czas na ktdy ma sie zatgczy¢ pompa
obiegowa w trybie antyzamrozeniowym. Po
kazdym cyklu pracy pompy nastepuje 10 minut
przerwy.

8.3.11. CYKLICZNA PRACA POMPY
OBIEGOWEJ

,TAK” - pompa obiegowa bedzie cyklicznie

pracowac w trybie antyzamrozeniowym.

8.4. PC - PARAMETRY PRODUCENTA

8.4.1. TEMPERATURA MAKSIMUM POMPY
CIEPLA

Maksymalna temperatura jaka moze by¢
zadana pompie ciepta przez sterownik.
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8.4.2. TEMPERATURA MINIMUM POMPY
CIEPLA

Minimalna temperatura jaka moze byé¢
zadana pompie ciepta przez sterownik.

8.5. BUFOR

8.5.1. PRACA POGODOWA

Funkcja wyliczania temperatury zadanej na
podstawie temperatury zewnetrzne;.
8.5.2. PRACA WEGLUG STREF ZEGARA

Funkcja wprowadzania obnizen temperatur
na podstawie harmonogramu tygodniowego.
8.5.3. MAKSYMALNA TEMPERATURA BUFORA
GRZANIE

Maksymalna temperatura mozliwa do
ustawienia dla bufora w trybie grzania.
8.5.4. HISTEREZA LADOWANIA BUFORA

Histereza tadowania bufora. tadowanie
bufora rozpoczyna sie gdy temperatura bufora
spadnie do temperatury rownej temperaturze
zadanej minus histereza.
8.5.5. TEMPERATURA ZADANA OGRZEWANIE

Temperatura zadana dla bufora w przypadku
pracy wytaczonej funkcji pogodowej dla
ogrzewania.
8.5.6. KOREKTA TEMPERATURY OGRZEWANIE

Obnizenie temperatury w strefach
ekonomicznych harmonogramu dla ogrzewania.
8.5.7. TEMPERATURA ZADANA CHLODZENIE

Temperatura zadana bufora przy pracy
na chtodzenie.
8.5.8. KOREKTA TEMPERATURY CHLODZENIE

Obnizenie temperatury w strefach
ekonomicznych harmonogramu dla chtodzenia.
8.5.9. TEMPERATURA ZADANA PRACA RECZNA

Temperatura zadana dla pracy reczne;j.
8.5.10. WYLACZENIE BUFORA TRYBEM LATO

Zezwolenie wytgczania tadowania bufora w
sezonie Lato/Chtodzenie.
8.5.11. GRZALKA POMOCNICZA WBUDOWANA
W BUFOR

Zezwolenie na obstuge wyjscia grzatki bufora
8.5.12. CZAS ZWLOKI ZALACZENIA GRZALKI
BUFORA

Czas tadowania bufora po ktérym wigczy sie
grzatka pomocnicza wbudowana w bufor.
Dotyczy sytuacji gdy:

- Temperatura zadana nie zostata osiggnieta

- Tryb pracy ustawiony jest na hybrydowy

- Temperatura zewnetrzna jest ponizej
temperatury zezwolenia na prace grzatki.
Zwtoka jest pomijana w przypadku gdy sygnaty
SG Ready wywotujg stan ,MAKSYMALNY -
Wymuszenie pracy grzatek”.

8.5.13. TEMPERATURA ZEWNETRZNA
ZEZWOLENIA GRZALKI BUFORA

Temperatura zewnetrzna ponizej ktoérej moze
pracowac grzatka wbudowana w bufor.

8.6. CWU
8.6.1. CZY JEST OBWOD CWU

Zezwolenie na obstuge cieptej wody
uzytkowe;j
8.6.2. HISTEREZA CWU

Histereza tadowania CWU. tadowanie

bufora rozpoczyna sie gdy temperatura bufora
spadnie do temperatury rownej temperaturze
zadanej minus histereza.
8.6.3. ZEZWOLENIE NA REALIZACJE
ANTYLEGIONELLI

Funkcja realizuje przegrzewanie zbiornika
CWU do temperatury 72 °C raz w tygodniu w
celu sterylizacji.
8.6.4. CYRKULACJA CWU

Zezwolenie na prace cyrkulacji CWU.
8.6.5. CZAS PRACY CYRKULACJI

Czas pracy cyrkulacji w jednym cyklu.
8.6.6. CZAS PRZERWY CYRKULACJI

Czas przerwy pracy cyrkulacji w jednym
cyklu.
g V$U7 NADWYZKA DO L ADOWANIA ZASOBNIKA

Nadwyzka temperatury zadanej dla pompy
ciepta ponad temperature zadang dla CWU.
8\S/\tlzwienie nadwyzki przy$piesza tadowanie

8.6.8. MAKSYMALNA TEMPERATURA CWU
Maksymalna temperatura zadana CWU

8.6.9. TEMPERATURA ZADANA W STREFIE
KOMFORT

Temperatura zadana zasobnika
podczas pracy w strefie komfortowe;.

8.6.10. TEMPERATURA ZADANA W STREFIE
ECO

Cwu

Temperatura zadana zasobnika CWU
podczas pracy w strefie ekonomiczne;j.
8.6.11. TEMPERATURA ZADANA PRACA
RECZNA

Temperatura zadana zasobnika CWU

podczas pracy recznej.

8.6.12. WYLACZENIE W TRYBIE URLOP
Zezwolenie wylgczania fadowania zasobnika

CWU w sezonie Lato/Chtodzenie

8.6.13. GRZALKA POMOCNICZA WBUDOWANA

w Cwu

Zezwolenie na obstuge grzatki CWU.
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8.6.14. CZAS ZWLOKI ZALACZENIA GRZALKI
cwu

Czas tadowania bufora po ktérym wigczy sie
grzatka pomocnicza wbudowana w bufor.
Dotyczy sytuacji gdy:

- Temperatura zadana nie zostata osiggnieta

- Tryb pracy ustawiony jest na hybrydowy

- Temperatura zewnetrzna jest ponizej
temperatury zezwolenia na prace grzatki

Zwioka jest pomijana w przypadku gdy sygnaty
SG Ready wywotujg stan ,MAKSYMALNY -
Wymuszenie pracy grzatek”.
8.6.15. TEMPERATURA ZEWN. ZEZWOLENIA
GRZALKI CWU

- Temperatura zewnetrzna ponizej ktorej
moze pracowac grzatka wbudowana w zasobnik
CWuU.

8.7. OBIEG CO [1-4]

8.7.1. PRACA POGODOWA

Funkcja wyliczania temperatury zadanej na
podstawie temperatury zewnetrzne;.

8.7.2. TYP OBWODU

MIESZACZ - steruje zaworem mieszajgcym i
pompg obiegowg. W tym uktadzie jest mozliwosc
sterowania temperaturg obiegu.

POMPOWY - steruje tylko pompg. W tym
uktadzie nie ma mozliwosci sterowania
temperaturg obiegu. Z tego typu zaleca sie
korzysta¢ z wigczong funkcjg ,wytgczanie obiegu
korektg” oraz jakmis zrédtem korekty np.
termostatem

8.7.3. ZRODLO KOREKTY

Wybor zrédta korekty (obnizenia) dla obwodu
CO. Opcja umozliwia skorelowanie obwodu z
panelami NANO o wybranym numerze,
wejsciem termostatu zwiernego lub
harmonogramem tygodniowym.

8.7.4. WYLACZANIE OBWODU KOREKTA
Wigczenie funkcji powoduje zatrzymanie

pompy obwodu co gdy wystgpi sygnat korekty

(obnizenia temperatury) obiegu

8.7.5. MAKSYMALNA TEMPERATURA OBIEGU

Maksymalna temperatura mozliwa do
ustawienia dla obiegu

8.7.6. TEMPERATURA ZADANA
Zadana temperatura dla danego obiegu
8.7.7. KOREKTA TEMPERATURY

Warto$§¢ korekty (obnizenia) dla danego
obiegu w strefie ekonimiczne;j.

8.7.8. WZMOCNIENIE KOREKTY

Dodatkowa korekta temperatury
wprowadzana na podstawie réznicy pomiedzy
temperaturg zmierzong przez panel NANO a
ustawiong na nim temperaturg zadang. Funkcja
ta pozwala lepiej reagowac¢ na przegrzanie lub

niedogrzanie = pomieszczenia wprowadzajgc
dodatkowg proporcjonalng korekte.

Przyktad 1:

Ustawienie wzmocnienia korekty - 5

Temperatura w pomieszczeniu: 20

Temperatura zadana pomieszczenia: 23

W tym przypadku dodatkowa korekta
wyniesie 3*0.5 = 1.5 stopnia

Przyktad 2:

Ustawienie wzmocnienia korekty - 10

Temperatura w pomieszczeniu: 25

Temperatura zadana pomieszczenia: 21

W tym przypadku dodatkowa Kkorekta
wyniesie -4*1.0 = -4.0 stopni

Przyktad 3:

Ustawienie wzmocnienia korekty - 15

Temperatura w pomieszczeniu: 18

Temperatura zadana pomieszczenia: 23

W tym przypadku dodatkowa korekta
wyniesie 5*1.5 = 7.5 stopnia

UWAGA: Funkcja dziata
wspotpracy z termostatem NANO

UWAGA: Funkcja sumuje sie z ustawiong
korektg strefy EKO. Wspotpracuje rowniez
z pracg pogodowsg jesli taka jest ustawiona
8.7.9. TEMPERATURA ZADANA PRACA RECZNA

Zadana temperatura dla danego obiegu przy
pracy recznej
8.7.10. WYLACZENIE OBWODU TRYBEM LATO

Zezwolenie wylgczania obiegu w sezonie
Lato/Chtodzenie
8.7.11. TEMPERATURA CHLODZENIE

Temperatura zadana  danego
przy pracy na chtodzenie.

8.7.12. ZEZWOLENIE CHLODZENIA

Zezwolenie dla danego obiegu na prace
na chtodzenie.

tylko  przy

obiegu
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9. Montaz i instalacja

9.1. Podiaczenie elektryczne dla modutu E30
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Wyijscia: bezpotencjatowego do obiegu CO2

2, 15 - Zamykanie mieszacza nr1

3, 15 - Otwieranie mieszacza nr 1

4, 16 - Pompa obiegu mieszacza nr 1

5, 18 - Zamykanie mieszacza nr 2

6, 18 - Otwieranie mieszacza nr 2

7, 19 - Pompa obiegu mieszacza nr 2

8, 21 - Przetgczanie zaworu na BUFOR

9, 21 - Przetgczanie zaworu an CWU

10, 22 - Pompa cyrkulacji CWU

11, 23 - Przekaznik zatgczajgcy biwal giéwny
12, 24 - Przekaznik zatgczajgcy biwal CWU

25 - 32 - Ztgcza do podtgczenia przewodow
PE

Wejscia:

TERM1 - Wejscie termostatu zwiernego
bezpotencjatowego do obiegu CO1

TERMZ2 - Wejscie termostatu zwiernego

LAN - Zigcze do podigczenia kabla

internetowego LAN, umozliwiajgcego
korzystanie z serwisu zdalnego dostepu iNext.
Czujniki:

T.ZEWN. - Czujnik temperatury zewnetrznej
T.BUF. - Czujnik temperatury BUFORA
T.POW. - Czujnik temperatury powrotu
T.CO1. - Czujnik tempearatury obiegu CO1
T.CO2. - Czujnik tempearatury obiegu CO2

T.CWU. - Czujnik temperatury zasobnika
cwu

Panele Nano ONE lub Nano Color lub Nano Color 2 nalezy podtgczy¢ do zaciskéw U, G (zasilanie)

oraz A, A1 (na panelu) i B, B1 (na panelu).
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Ponizsze zdjecie przedstawia umiejscowienie poszczegélnych ztaczy na sterowniku:
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UWAGA: ZDJECIE POGLADOWE | ROZLOZENIE MOZE ROZNIC SIE MIEDZY WERSJAMI URZADZENIA!

PIERWSZE URUCHOMIENIE - Po pierwszym uruchomieniu pompy ciepta wraz z regulatorem PHA
- R900 nalezy pozostawi¢ urzadzenia wigczone na 5 minut w celu poprawnej konfiguracji pompy ciepta.

9.2. Poprawne podtaczenie tgczéwki komunikacji MODBUS z pomp3 ciepla:

Schemat podt ia: - —
podtaczenia SoE IS

OO

(WIDOK ZLACZA |

OD STRONY KLIPSA)

i (PRZEWOD NIEBIESKI NIE PRZYLACZONY)

—

PODLACZENIE KOMUNIKACJI POMPY CIEPLA
Przyktadowe zdjecie podtaczenia:

Do taczéwki wyprowadzonej z porﬁpy ciepta (jak na powyzszym zdjeciu) nie nalezy
podtaczac¢ innych urzadzen, komponentéw, sterownikéw za wyjatkiem PHA-R900.
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9.3. Informacje ogélne

Prace przytgczeniowe i montaz powinny by¢
wykonane  wylgcznie przez  osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wszelkie prace przytgczeniowe mogg sie
odbywaé¢ tylko przy odigczonym napieciu
zasilania. Przed przystgpieniem do prac nalezy
upewnic sie, ze przewody elektryczne nie sg pod
napieciem. W  regulatorze  zastosowano
odfgczenie elektroniczne podtgczonych
urzadzen (dziatanie typu 2Y zgodnie z PN-EN
60730-1) ktoére nie zapewnia bezpiecznego
odtgczenia.

Regulator sktada sie z modutu
wykonawczego i panelu sterujgcego. Modut
wykonawczy jest przeznaczony do wbudowania,
nie moze byC stosowany jako urzadzenie
wolnostojgce. Panel sterujgcy PHA - R900 w
obudowie nasciennej nalezy zamontowaé¢ w
pomieszczeniu mieszkalnym lub podobnym.
Potgczenie pomiedzy panelem sterujgcym a
modutem wykonawczym wymaga przewodu
czterozytowego. Srednica zyt nie powinna byé
mniejsza niz 0.25mm?

9.4. Czujniki i ich montaz

Czujniki T1001 sktadajg sie z elementu
pomiarowego umieszczonego w ostonie ze stali
nierdzewnej] o Srednicy 6mm i przewodu
odpornego na dziatanie temperatury do 100°C.
Czujnik mozna przedtuza¢ przewodem o
przekroju nie mniejszym niz 0,5mm?, catkowita
dtugosC¢ przewodu nie powinna przekraczac
30m. Czujniki nie sg hermetyczne, dlatego
zabrania sie zanurzania ich w jakichkolwiek
cieczach. Przewody czujnikow nie mogg stykac
sie z powierzchniami, ktorych temperatura moze
by¢ wyzsza niz 100°C. Minimalna odlegto$¢
pomiedzy przewodami czujnikow a rownolegle
biegngcymi przewodami pod napieciem sieci
wynosi  30cm. Mniejsza odleglos¢ moze
powodowaC¢  brak  stabilnosci  odczytow
temperatur.

Do pompy ciepta nalezy podiaczyé
wylacznie dolaczone do zestawu czujniki
temperatury (,,szare”).

Temperatura Rezystancja
[°C] [Q]
-30 881,7
-20 921,3
-10 960,7
0 1000
10 1039
20 1077,9
30 1116,7
40 1155,4
50 1194
60 1232,4
70 1270,7
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10. Dane techniczne

Napigcie zasilania: 230V, 50Hz
Pobdr mocy max: 6W
Stopien ochrony modutu IP20
Temperatura otoczenia: 0..55°C
Temperatura sktadowania: 0..55°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 5 - 80% bez kondensacji pary wodnej
Max. dopuszczalne napiecie przekaznika 250V AC na kazde wyjscie
MIESZACZ1 ZAM 2(1,6)A
MIESZACZ1 OTW 2(1,6)A
POMPA1 2(1,6)A
MIESZACZ2 ZAM 2(1,6)A
MIESZACZ2 OTW 2(1,6)A
Max. obciazenie rezystancyjne (pojemnosciowe) POMPA2 2(1,6)A
ZAWOR BUF 2(1,6)A
ZAWOR CWU 2(1,6)A
P.CYRK.CWU 2(1,6)A
BIW. GL 2A
BIW.CWU 2A
Zabezpieczenie modutu Max 6,3A
Charakterystyka czujnikow: Pt1000 w/g DIN EN 60751
Zakresy pomiarowe: -38..+100°C
Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury: w zaleznosci od kanatu: 0,1 lub 1°C
Przytacza obwodow 230V-: Zaciski srubowe 1,5mm?2
Przytacza obwodow niskonapieciowych: Zaciski srubowe 0,75mm?
Wyswietlacz: Kolorowy dotykowy, 4,3"
Wymiary urzadzenia: 230 x 210 x 65 mm
Interfejs cyfrowy RS-485
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